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Verhandlungen
der |

Deutschen Physikalischen Gesellschaft

Im Auftrage der Geselischaft herausgegeben

vyon

Karl Scheel

Festsitzung

zur Feler des 60jihrigen Bestehens der Deutschen Physi-
kalischen Gesellschaft am 7. Januar 1906.

Vorsitzender: Herr E. WARBURG.

Vor Eintritt in die Tagesordnung legt der Vorsitzende eine
Mitteilung von den Hrn. J. Kiessling und E. Barkow

Uber die Entstehung
von Beugungsringen in kiinstlich durch die Einwirkung
elektrischer Kriafte erzeugtem Nebel .
VOr.

Sodann fanden im groBen Horsaale des Berliner Physikalischen
Institutes folgende Demonstrationen statt:

Hr. E. Pringsheim: Kiinstliche Chromosphire (vgl. unten S. 14).

Hr. H. Rubens: Stehende Schallwellen (vgl. diese Verhandlungen
6, 351, 1904).

Hr. E. Goldstein: Untersuchung der Phosphoreszenz anorganischer
Priaparate (vgl. unten S. 16).

Hr. H. Siedentopf: Ultramikroskopische Untersuchungen iiber
Farbungen an Salzen.



2 Verhandlungen der Deutschen Physikalischen Gesellschaft. [Nr. 1/2.

Hr. H. Kreusler: Evakuierung durch Holzkohle nach DEwAR und
Transformator.

Hr. F. F. Martens: Sphirische Aberration. — Farbe der Kupfer-
bromidlésungen.

Hr. H. Starke: Demonstration von Kondensatorschwingungen mit
dem Summer (vgl. unten S. 20).

Hr. J. Precht: Versuche mit Radium (vgl. unten S. 22).

Nach der Festsitzung fanden in den verschiedenen Riumen

des physikalischen Institutes folgende Demonstrationen statt:

Hr. R. Abegg: Apparat zur Messung und Demonstration von
Ionenbeweglichkeiten (vgl. unten 8. 25).

Hr. W. Biegon von Czudnochowski: Einige Demonstrations-
apparate (vgl. unten S. 28).

Hr. H. Boas: Verschiedene Apparate, wie Funkeninduktoren,
Quecksilberunterbrecher usw.

Hr. H. du Bois demonstrierte:

1. Zwei magnetokinetische Kreisel!) zur Nachahmung
para- sowie diamagnetischer Wirkungen, und zwar a) einen
groBeren Hartbleikreisel mit MaxwEgLLscher Vierfarbenscheibe ;
b) einen kleineren Wolframstahlkreisel mit MAXWELL scher Justie-
rung (von SIEMENS & HaLskEk, A.-G., Berlin).

2. Zwei Halbring-Elektromagnete?), und zwar einen
groBeren (etwa 38000 Gauss) und einen kleineren mit durch-
laufender Bewickelung, Vertikalstellung und diversen Zubehorteilen
(32700 Gauss) (von HARTMANN & BRAUN, A.-G., Frankfurt a. M.).

3. Stahlringmagnet; drei Lamellen aus Wolframmagnet-
stahl bilden einen geschlitzten Ring, mit Stahlgulipolschuhen in
der iiblichen Weise ausgeriistet; Feldstirke ungefihr 13000 Gauss
(von Gebr. BOHLER, Wien).

4. Drei Preflkohlenrheostate, und zwar a) fiir Schwach-
strom nach ENGELMANN (von KAGENAAR, Utrecht); b) fiir Mittel-
strom (von RoB. Paur, London); c) fiir Starkstrom (von A. ELLER-
MAXNN, Berlin).

5. Dunkelkammerlampe mit absorbierender farbiger
Losung, z. B. Kaliumbichromat (von Gebr. RunsTraT, Géttingen).

') H. pu Bois, Ann. d. Phys. (4) 14, 213, 1904.
*) H. pu Bois, Ann. d. Phys. (4) 1, 199, 1900.
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6. Messingdiibel und nagelbare ,Idealsteine* fiir
Laboratoriumsmauern.

Hr. R. Bornstein:

drei fiir den Unterricht bestimmte Modelle von Isoplethen-
flachen, an denen die Abhingigkeit der Lufttemperatur oder
des Barometerstandes von Jahres- und Tageszeit ersichtlich ist.
Jeder Punkt der Fliche hat die Koordinaten x — Tagesstunde,
y = Monat, ¢ =— Temperatur (oder Luftdruck). Auf einer holzer-
nen Grundplatte (zy-Ebene) sind in aufrechter Stellung zwei
Scharen ebener Blatter aus Lederpappe angebracht, welche mittels
passender Einschnitte ineinander geschoben sind und der xz- bzw.
y2-Ebene parallel stehen. Thre Oberkanten liegen in der darzu-
stellenden Fliche, welche auf diese Art sichtbar gemacht wird.
Die eine Schar (,Monatsbldtter“) enthdlt fiir jeden Monat des
Jahres den mittleren taglichen Gang der Temperatur bzw. des
Druckes, die andere Schar (,Querstiicke“) den jdhrlichen Gang
fiir verschiedene Tageszeiten (Mitternacht, 6+, Mittag, 6», Mitter-
nacht).

Die ausgestellten Modelle sind: Temperaturflichen von Berlin
und von Batavia, sowie eine Druckfliche von Berlin. Die beiden
Temperaturflichen zeigen augenfillig den klimatischen Gegensatz
zwischen gemifigter und tropischer Zone, namlich in Batavia die
hohere Temperatur, geringere Tagesschwankung und zweimalige
(in Berlin einmalige) Jahresschwankung. Die Druckfliche macht
die zweimalige Tagesschwankung und die mehrfachen Jahres-
schwankungen erkennbar.

Hr. H. DieBelhorst: Photographische Registriermethode fiir den
zeitlichen Verlauf von Galvanometerausschligen (vgl. unten

S. 32).
Hr. P. Drude: |

1. Wellenmaschine nach Dr. W. SceMIDT (vgl. diese Verh.
6, 249, 1904).

2. Kleiner TesLa-Transformator, zur Funkenspeisung fiir
kurze elektrische Wellen, Konstruktion von DRUDE.

3. Apparat zur Messung der Dielektrizitatskonstante
nach DRUDE (vgl. Wied. Ann. 61, 466, 1897. — ZS. {. phys. Chem.
23, 267, 1897).

.
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4. Apparat zur Messung der Dielektrizititskonstante nach
DrUDE-SCHMIDT (vgl. Ann. d. Phys. (4) 9, 923, 1902).

5. MeBbarer variabeler Kondensator zur Erzeugung elektri-
scher Schwingungen von verschiedener Periode nach DRUDE (vgl.
diese Verh. 5, 294, 1903).

6. Wellenlingen-MeBapparat nach DRUDE (vgl. Ann. d.
Phys. (4) 9, 611, 1902). ,

7. Resonanzspulen fiir die Eichung von 5. (vgl. diese
Verh. 5, 295, 1903).

Hr. H. Ebert: Eine neue Form des Ionen-Aspirationsapparates
(vgl. unten S. 34).

Firma Ferdinand Ernecke: Schulprojektionsapparat Type NOR 2
(vgl. unten S. 38).

Hr. F. R. Gorton: Neuer lichtelektrischer Versuch (vgl unten
S. 42).

Hr. L. Grunmach: Versuchsanordnung der Kapillarwellenmethode
zur Bestimmung von Oberflichenspannungen (vgl. diese Ver-
handlungen 1, 13, 1899; 4, 279, 1902; 6, 243, 1904, sowie
ausfiihrlicher in den Berliner Berichten, den Annalen der
Physik und in den Wissenschaftl. Abhandl. d. Kais. Normal-
Eichungs-Kommission, Heft III, 101—198, 1902).

Firma Hartmann & Braun: Halbringelektromagnet nach pu Bois.

Hr. H. Hauswaldt: Tafelwerke betr. Interferenz-Erscheinungen
im polarisierten Licht.

Hr. G. Hellmann: Mechanisch registrierender Schnee-
messer HELLMANN-FUESS. |
Beruht auf dem Prinzip der Wiagung (Briefwage), da die bis-

her zumeist befolgte Methode der kiinstlichen Schneeschmelzung

mancherlei Nachteile hat.

Auf dem Teller steht das auswechselbare Auffanggefil von
50cm Hohe und 400 qcm Auffangfliche, das sich innerhalb des
duberen Mantels aus verzinntem Eisenblech nach unten bewegen
kann. Gleichzeitig bewegt sich der Schreibhebel der Wage an
der Registriertrommel nach oben. Ist er am héchsten Punkte,
entsprechend einer Wasserhohe von 35 mm, angelangt, so verschiebt
sich das Gegengewicht durch automatische Auslosung derartig,
daB die Schreibfeder auf den Nullpunkt zuriickgeht, um eventuell
zum zweiten Male bis zum oberen Rande der Trommel aufzu-
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ricken. Es konnen also Schnee- (und Regen-) Mengen bis zu
70mm Ho6he ohne weiteres registriert werden. Bei noch grioferen
Tagesmengen, die indessen im Winter zu den groften Seltenheiten
gehoren, mufl das AuffanggefiB rechtzeitig gewechselt werden.

Eine an der Wage angebrachte Fliigel-Dimpfung soll den
storenden EinfluB des Windes beseitigen.

Da der Apparat eben erst die mechanische Werkstiatte von
R. FuEss in Steglitz verlassen hat, behdlt Hr. G. HELLMANN sich
seine nihere Beschreibung fiir spiter vor.

Hr. J. Hirsechwald: Mikroskop fiir Gesteinsuntersuchungen (vgl.
Zentralbl. f. Min. 1904, 626).

Firma S. Hirzel: Verlagswerke, unter anderen die bisher er-
schienenen Bénde der Physikalischen Zeitschrift.

Hr. P. Johannesson: Eine ,Radwage“ als schiefe Ebene (vgl
unten S. 43).

Hr. W. Kaufmann: Rotierende Quecksilberluftpumpe.
Hr. A. Kohler: Mikrophotographische Einrichtung fiir ultra-
violettes Licht (vgl. diese Verh. 6, 270, 1904).

Hr. G. Leith&user: Geschwindigkeitsverlust der Kathodenstrahlen
beim Durchgang durch Metallblitter.

Hr. Adolf Mensing: Zwei Instrumente fiir die Meeresforschung:
1. ein Stromrichtungszeiger;
2. ein Stromgeschwindigkeitsmesser.

Die fiir diese Zwecke bis jetzt verwendeten Instrumente haben
den Nachteil, dafl sie aus dem Wasser an Deck des Beobachtungs-
schiffs genommen werden miissen, um das Resultat der Beobachtung
festzustellen. Die hierzu erforderliche Zeit verbietet bei veréinder-
lichen Stromungen und groBleren Tiefen die Repetition der Be-
obachtung, des einzigen Mittels, um die Genauigkeit der Beobachtung
zu sichern.

Bei der Konstruktion der beiden ausgestellten Instrumente
war der Wunsch mafigebend, hier Wandel zu schaffen. — Bei
dem Richtungszeiger ist unter der Rose des bekannten Schiffs-
kompasses eine Ebonitscheibe angebracht, auf deren Rande von-
einander isolierte elektrische Widerstinde in Reihe geschaltet
sind, so daB ein elektrischer Strom von dem berithrten Wider-
stande aus alle anderen bis zur Austrittsstelle durchlanfen muf.
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Die Scheibe kann durch ein Solenoid gehoben werden. Ge-
schieht dies, so wird die Rose zugleich fixiert, wobei je nach der
Grofe des Azimutwinkels des durch eine Wasserfabhne in die
Stromrichtung gestellten Instruments ein grioBerer oder geringerer
induktionsfreier Widerstand in den Mefstrom geschaltet wird.
Die Grofe des Widerstandes kann durch die TelephonmaBbriicke
bestimmt werden.

Um den angefiihrten Mingeln des zum Messen der Strom-
geschwindigkeit benutzten WoLTMANN-Fliigels und #dhnlicher In-
strumente zu begegnen, hat man bereits friiher versucht, die Um-
drehungen eines durch den Strom bewegten Propellers elektrisch
zu iibertragen. Die getroffenen Anordnungen versagten jedoch,
weil kurze Zeit nach der Ingangsetzung Polarisationserscheinungen
auftraten, durch welche der Betrieb gestort wurde.

Bei dem ausgestellten Apparat ist diesem Mangel durch eine
wasser- und gasdichte, starre Umhiillung der eigentlichen Kontakt-
vorrichtung abgeholfen, durch welche hindurch der Schlag eines
durch 50 Umdrehungen des Propellers gespannten und dann los-
gelassenen Hahnes durch den elastischen Stof auf einen kleinen
Prellklotz aus Elfenbein iibertragen wird, dessen Bewegung den
Kontakt schlieft. Eine in den Stromkreis geschaltete geeignete
Vorrichtung, z. B. eine Klingel, macht Anfang und Ende der Periode
bemerkbar und gestattet, deren Linge durch eine Uhr festzustellen.
Man kennt dann die fiir 5 Umdrehungen des Propellers erforder-
liche Zeit, woraus nach einigen Vorversuchen die Stromgeschwin-
digkeit leicht gefunden werden kann.

Hr. Miethe: Bilder in natiirlichen Farben.

Hr. Fr. Neesen:

1. Doppeltwirkende Quecksilberpumpe.

2. Die Onginalplatten der Bilder von leuchtenden Geschosseﬁ,
aus denen Endgeschwindigkeit und Endneigung der Flugbahn be-
rechnet sind.

Hr. Arthur v. Qettingen (in Gemeinschaft mit Hrn. Fritz Blum-
bach): Raumliche Darstellung des zeitlichen Vorganges von
Schwefelkohlenstoff - Explosionen im Eudiometerrohr mittels

des durch rotierenden Planspiegel mit STEINHEIL-Aplanat er-
haltenen Bildes (vgl. unten S. 44).
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Hr. M. Reinganum: Dampfdichtebestimmungsapparat.

Firma Franz Schmidt & Haenseh: Projektionsapparate, Spektral-
apparate, Polarisationsapparate, Photometer.

Firma Siemens & Halske:

1. MeBbriicke fiir groBere Selbstinduktionen zur Be-
stimmung der Induktionskonstanten und des Energieverlustes von
Wechselstromapparaten. MefBbereich bis herab zu 10—2 Henry.

2. MeBbriicke fiir kleinere Selbstinduktionen zur Be-
stimmung der Induktionskonstanten und des Energieverlustes von
Wechselstromapparaten. Meflbereich von 10—% Henry bis herab
zu 10—7 Henry.

3. Summerumformer zur Erzeugung sinusformiger
Wechselstrome fiir MeBzwecke bis zu 1000 Perioden pro Sekunde.

4. Maschine zur Erzeugung sinusformiger Wechselstrome
fiir MeBzwecke bis zu 10000 Perioden pro Sekunde.

5. Prazisionsnormale der Selbstinduktion, vollstindig
unabhéingig von der Frequenz des Wechselstromes.

6. Elektrometer mit sehr geringer Kapazitdt nach
BEGGEROW. MeBbereich 0,1 bis 50 Volt bei einem Hilfspotential
von etwa 300 Volt.

7. ZweispuligesKugelpanzergalvanometer nach pu Bois-
RuBENSs mit 1000 fachem Schutz gegen magnetische Storungen mit
JuLitsscher Aufhingevorrichtung in Spezialausfiihrung.

8. DEPREZ-Galvanometer fiir ballistische Messungen
mit magnetischem Nebenschluf. Aufgestellt in horizontaler Ab-
lesevorrichtung.

9. Vertikale Ablesevorrichtung fiir DEPREZ-Galvano-
meter mit Glasschutzkasten, welcher auch wihrend des Gebrauches
iibergedeckt bleibt.

10. 13-teiliger NebenschluB fiir DEPREZ-Galvanometer
zum Grebrauche bei Isolations- und Kapazitdtsmessungen in AYRTON-
scher Schaltung fiir konstante Galvanometerdimpfung bei nahezu
offenen Stromkreisen.

11. NebenschluB zum DEPREZ-Galvanometer mit Doppel-
kurbelkontaktvorrichtung. Zur getrennten Einstellung der Neben-
schlieBungen fiir Isolations- bzw. Kapazititsmessungen mit nur
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einem Widerstandssatz in AYRTONscher Schaltung fiir konstante
Galvanometerdimpfung bei nahezu offenen Stromkreisen.

12. Wirbelstromfreies Spiegel-Elektrodynamometer
zur Messung schwacher Wechsel- und Gleichstrome mit Luft-
dampfung und bequem zuginglichem beweglichen System (neues
vereinfachtes Modell).

13. Walzenrheostat fiir kontinuierliche sprunglose
Stromregulierung. :

14. Priazisions-Ampéremeter ohne Temperaturkoeffizienten
von 2 Ohm Widerstand. Dazu ein kombinierter Nebenschlufl aus
Manganin mit Luftkiihlung zum direkten Anschlul an das In-
strument.

156. Vielstufiger Nebenschlufl nach Prof. FEUSSNER fiir
Prézisionsinstrumente mit Verriegelung des Ausschalters und der
Anschliisse zur Verhiitung falscher NebenschluBwahl.

16. Universalgalvanometer nebst Zubehor, auch fiir
- Widerstandsmessungen nach der KoHLRAUSCHschen Methode mit
Wechselstrom und Telephon eingerichtet.

17. DoppelkurbelmeBbriicke fiir Widerstandsmessun-
gen von 10000 bis 0,000001 Ohm mit Hilfe von Normalwider-
stinden.

18. Normalwiderstinde mit Quecksilberanschlu8.

19. Normalwiderstinde mit LaschenanschluB.

20. Verzweigungsbiichse mit Interpolationswider-
stand zum Gebrauche als Briickenverzweigung bei genauer Wider-
standsmessung.

21. Briickenzweigwiderstand mit vertauschbaren
Zweigen. Zur Eliminierung der Ungleichheit der beiden Zweige
und bequemer Interpolation bei Ausfilhrung der Messung.

22. Drahtwiderstand, 1 Million Ohm mit Abzweigklemmen
fiir je 100000 Ohm. Zuldssige Spannung 10 %< 100 Volt.

23. Prizisions-Ampeéremeter, Voltmeter und Watt-
meter fiir Gleichstrom, Wechselstrom und Drehstrom. Dieselben
gind nach rein dynamometrischem Prinzip gebaut; sie zeigen sowohl
bei Gleichstrom als auch bei Wechselstrom von beliebiger praktisch
vorkommender Frequenz und Stromkurvenform, sowie auch die
Wattmeter bei jeder Phasenverschiebung richtig an; die Angaben
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der Wattmeter sind ebenfalls richtig, gleichgiiltig, ob die Instru-
mente kiirzere oder. lingere Zeit eingeschaltet werden.

24. UniversalmefBinstrument fiir Messungen an Tele-
graphen und Telephon-Einfach- und Doppelleitungen, Isolations-
messungen, Widerstandsmessungen, Erdfehlerbestimmungen, Fremd-
strommessungen, Strom- und Spannungsmessungen, Bestimmung
von Batteriewiderstinden usw. |

25. Registrierendes Pyrometer mit automatischem Um-
schalter zur Registrierung von fiinf verschiedenen Thermoelementen
auf einem Papierstreifen.

26. Magnetokinetischer Kreisel nach H. pu Bois zur
Demonstration starker diamagnetischer bzw. paramagnetischer
Orientierbarkeit. N#heres Annalen der Physik (4) 13, 1904; 14,
1904.

27. Oszillograph. Apparat zur Beobachtung und photo-
graphischer Aufnahme periodischer und nicht periodischer elek-
trischer Vorginge.

28. KompaBiibertragung von SIEMENS und HALSKE (System
Prof. Dr. EINTHOFEN). Bei diesem System wird die Aufgabe, die
relative Bewegung der Rose eines Schiffskompasses auf einen
Empfangsapparat, dessen Angaben ganz unabhiingig von dem Erd-
und Schiffsmagnetismus sind, zu iibertragen, durch Anwendung
des bolometrischen Prinzips auf folgende Weise gelost. Die mit
einem 90° umfassenden Glimmerfenster versehene Geberrose
(System KAISER mit vier peripherisch angeordneten Magneten)
wird zwischen einer Gliihlampe und einem aus 200 radial ver-
laufenden Platinstreifen bestehenden Gittersystem angeordnet;
das letztere sowie die Lampe sind fest mit dem Kompaligehiuse
verbunden. Das Gittersystem besteht aus vier je 90° umfassenden
Gittern, von denen je zwei einander gegeniiberliegende Zweige je
eines WHEATSTONEschen Briickensystems bilden. Dreht sich das
Schiff, dann findet eine relative Bewegung zwischen Rose, also
dem Glimmerfenster einerseits und Glithlampe und Gittersystem
andererseits statt, so da die von der Lampe ausgehenden und das
Glimmerfenster passierenden Strahlen fiir jede Rosenstellung ganz
bestimmte Platinstreifen bestrahlen, deren Temperatur und somit
ihren elektrischen Widerstand erhéhen. Durch diese Widerstands-
erh6hung der Gitter werden in den bei Nichtbestrahlung derselben
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keinen Strom erhaltenden Briicken Strome bestimmter Richtung
und Grofle erzeugt, welche die zu beiden zueinander senkrecht
und im Felde eines starken Elektromagneten drehbar angeordneten
Empfingerspulen durchflieBen und so die fest mit diesem Spulen-
gystem verbundene Rose mit Gradeinteilung so einstellen, dafl der
Empfinger einerseits genau den von dem primdren Kompall an-
gegebenen Kurs anzeigt, andererseits den Bewegungen der Geber-
rose kontinuierlich, also nicht sprungweise, folgt.

Firma Friedr. Vieweg & Sohn: Zahlreiche Verlagswerke, ins-
besondere eine weit zuriickreichende Serie der von der Gesell-
schaft herausgegebenen ,Fortschritte der Physik«.

Hr. H. C. Vogel:
1. Photographie des Mondes.
2. Photographie des Orionnebels.
3. Photographie des Ringnebels in der Leier.
4. Photographie der Sonne.

Hr. R. Wachsmuth: Apparat zur akustischen Bestimmung von
Dampfdichten (vgl. unten S. 47).

Meteorologisch-Magnetisches Qbservatorium. (Vgl. unten S. 49.)
A. Moeteorologische Abteilung.

1. Hr. A. Sprung: Neueste Form des SPrRUNG-FUEsSschen
Laufgewichtsbarographen.

2. Derselbe: Versuch einer rationellen Registrierung der atmo-
sphéarischen Feuchtigkeit.

3. Derselbe: Photographische Aufnahmen, welche mit Hilfe
des photogrammetrischen Wolkenautomaten ausgefiihrt sind.

4. Hr. G. Liideling: Eine Vorrichtung zur Registrierung der
luftelektrischen Zerstreuung.

B. Magnetische Abteilung.

5. Hr. Ad. Sehmidt: Magnetische Wage.
Derselbe: Registrier-Apparat.
7. Derselbe: Erdinduktor.

S5




11

Uber die Entstechung von Beugungsringen in
kinstlich durch die Einwirkung elektrischer Krdifte
erzeugtem Nebel;

von J. Kiessling und E. Barkow.

(Vorlaufige Mitteilung, eingegangen am 10. Dezember 1904.)
(Vorgelegt in der Sitzung vom 7. Januar 1905.)
(Vgl. oben S. 1.)

Unter Bezugnahme auf eine Bemerkung von LUMMER (diese
Verhandl. 6, 142, 1904), dal es ihm ,nicht gelungen sei, elek-
trische Nebel zu erzeugen, welche sichtbare Beugungserscheinungen
im Gefolge haben“, kann aus Versuchsreihen, die im physi-
kalischen Institut zu Marburg iiber die Bedingungen der Ent-
stehung ,homogenen“ Nebels angestellt wurden, vorlaufig folgen-
des mitgeteilt werden.

Die kugelformigen Glasgefile, in welchen der Nebel erzeugt
wird, miissen, wenn es sich um objektive Darstellung der Beugungs-
farben handelt, einen Inhalt von mindestens 6 bis 8 Liter be-
sitzen. — Grofle Sorgfalt mufl auf die Filtration der in die Ge-
file eintretenden gesittigten Luft verwendet werden, damit
keinerlei aus der Zimmerluft herriilhrende Kondensationskerne
in derselben mehr enthalten sind.

Bezeichnet man mit v, das urspriingliche Volumen, mit v,
den Wert des adiabatisch ausgedehnten Volumens, so ist die
Abwesenheit solcher storender Kondensationskerne daran zu
erkennen, daB keine Nebelbildung eintritt, solange der Expan-
sionsquotient v,/v, << 1,25 ist. (Vgl. Sitzungsber. d. Gesellsch.
zur Beford. der gesamten Naturw. zu Marburg i. H., Aug. 1904.) —
Wird nun, wie es schon R. voN HELMHOLTZ und F. RicHARZ 1890
(Wied. Ann. 40) bei der Untersuchung des Dampfstrahles an-
gegeben haben, das mit gesittigter, filtrierter Luft gefiillte Glas-
gefil zwischen zwei Metallplatten gestellt, die mit den Polen
eines kraftigen Funkeninduktors verbunden sind, und wird, nach-
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dem der Funkeninduktor 10 bis 85 Sekunden lang titig gewesen
ist, eine Expansion vorgenommen, so entsteht ein starker Nebel,
der im allgemeinen sehr schnell zu Boden sinkt; wird aber nun
in das Gefal wieder filtrierte, gesattigte Luft eingelassen und
dann die Expansion wiederholt, so entsteht ein homogener
Nebel von solcher Dichtigkeit, dal die Beugungsringe sich mit
Bogenlicht objektiv darstellen lassen. — Unter gewissen Be-
dingungen treten hierbei Nebeltropfchen von zweierlei wesentlich
verschiedener Grofle auf, von denen die groleren, welche Beu-
gungsringe mit gesittigten Farben erzeugen, mit leicht meBbarer
Fallgeschwindigkeit zu Boden sinken, wihrend die kleineren
lingere Zeit hindurch als ein rauchartiger, bliulicher Dunst das
NebelgefaBl gleichmafig erfiillen.

Auch durch Bestrahlung mit Rontgenstrahlen, deren Einflu
auf den Dampfstrahl schon von F. RicHARZ 1896 (Wied. Ann. 39)
nachgewiesen worden ist, laBt sich homogener Nebel von erheb-
lich geringerer, aber zur objektiven Darstellung der entstehenden
Beugungsringe ausreichender Dichtigkeit erzeugen. Doch gelingt
dies nur bei derjenigen hohen Frequenz der Funkenentladungen,
welche ein WEBNELT-Unterbrecher liefert (Spannung 15 cm Funken-
linge am Funkeninduktor). Um die gleichzeitig auftretende Ein-
wirkung des die Rontgenrohren umgebenden elektrischen Wechsel-
feldes auszuschalten, muB zwischen die Rontgenrohre und das
Nebelgefal eine zur Erde abgeleitete Platte Aluminiumblech ein-
geschaltet werden. — Uberraschend stark ist bei Anwendung
einer Quecksilber-Bogenlichtlampe die nebelbildende Wirkung der
Bestrahlung mit ultraviolettem Licht, welche zuerst von LENARD
und WoLF 1889 (Apn. 37) nachgewiesen, aber irrtiimlicher Weise
auf eine durch die Bestrahlung erzeugte Zerstiubung der Quarz-
oberfliche zuriickgefiihrt worden ist. R. v. HELMHOLTZ und RICHARZ
haben dann (Ann. 40) die Vermutung ausgesprochen, daf die
wesentliche Quelle der Kondensation in der durch ultraviolette
Bestrahlung erzeugten Ionisation zu suchen sei, und die Richtig-
keit ihrer Vermutung schon durch einen Versuch wahrscheinlich
gemacht. Sicher bestitigt wurde sie dann spéter durch E. SiMoN
(Wien. Ber. 104 [2], Juni 1895), durch C. T. R. WiLsox (Proc.
Roy. Soc. 64, 125, 1898; Naturw. Rundsch. 14, 174, 1899) und
LENARD selbst (Ann. d. Phys. (4) 1, 486, 1900). — Es ist be-
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achtenswert, daf auch in diesem Falle der infolge der ersten
Expansion nach der Belichtung entstehende dichte Nebel nicht
vollkommen homogen ist, sondern dal erst der nach einer zweiten
Expansion entstehende Nebel Beugungsringe mit kriftig ent-
wickelten Farben liefert. Auch hierbei bleibt, nachdem der
homogene Nebel sich gesetzt hat, ein bldulicher, das Gefafl gleich-
mabig erfilllender Dunst lingere Zeit bestehen. Vgl die Unter-
suchungen von T. R. WiLsoN (Proc. Cambr. Soc. 9, 382, 1898;
Phil. Trans. (A) 192, 403, 1899) und von J. H. VINCENT (Proc.
Cambr. Soc. 12, 305, 1903).

Marburg i. H., Physikalisches Institut, Dezember 1904.
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Kiinstliche Chromosphdre;

von E. Pringsheim,

(Vorgetragen in der Sitzung vom 7. Januar 1905.)
(Vgl. oben S, 1.)

In einem einfachen Vorlesungsversuche wird die Erscheinung
der Chromosphire und der Protuberanzen nachgeahmt, wie sie bei
Gelegenheit einer totalen Sonnenfinsternis zu beobachten sind.
Die experimentellen Bedingungen werden dabei moglichst voll-
kommen den Verhiltnissen nachgebildet, welche nach der von
W. H. JuLius aufgestellten Sonnentheorie diese Erscheinungen auf
der Sonne hervorbringen.

Die von dem weillen Licht einer elektrischen Bogenlampe be-
leuchtete kreisformige Offnung O (Fig.1) eines Diaphragmas stellt

Fig. 1.

die Photosphére dar. Von einer Projektions-
linse L wird ihr Bild zundchst auf den
weillen Schirm S entworfen. Jetzt wird ein
geeignet ausgeschnittener Pappschirm P in
den Weg der Strahlen gebracht, so dall er
das Bild der kiinstlichen Sonne abfingt und nur ganz wenig
iiber dasselbe hinausragt. In P, ist dieser Schirm von vorn
gesehen dargestellt, O, ist das auf ihn fallende - Bild der
Offnung O. Dieser Schirm spielt also in unserem Versuche die-

i01

13

selbe Rolle, wie bei einer totalen Sonnenfinsternis der Mond.

Zur Nachahmung der anomal dispergierenden Sonnenatmosphire
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dient ein ,Prisma“ aus Natriumdampf, welches nach einer von
Herrn Wo0D herrilhrenden Methode hergestellt wird. Ein eva-
kuiertes, an beiden Enden mit (Glasplatten verschlossenes Eisen-
rohr R enthilt etwas metallisches Natrium, welches durch eine
unter das Rohr gehaltene Bunsenflamme erhitzt wird. Das
Natrium verdampft und bildet ein ,Prisma“ in welchem die
Dichtigkeit des Dampfes von unten nach oben schnell abnimmt.
In diesem wird das gelbe, den Natriumlinien nach der violetten
Seite des Spektrums hin unmittelbar benachbarte Licht durch ano-
male Dispersion von seiner geraden Richtung nach oben abgelenkt,
es nimmt seinen Weg an dem Pappschirm P vorbei und bildet
sich auf dem Schirme S als eine gelbleuchtende Chromosphiire
ab, welche der bei einer totalen Sonnenfinsternis sichtbaren voll-
kommen entspricht.

Diese kiinstliche Chromosphire ist allerdings nicht rotlich,
wie die wirkliche, sondern gelb, weil aus experimentellen Griinden
hier Natriumdampf als anomal dispergierendes Gas angewendet
wird, wihrend auf der Sonne hauptsidchlich der Wasserstoff wirksam
ist. An einigen Stellen gehen gelbe Strahlen noch weiter in den
Raum hinaus, die als eine kiinstliche Nachbildung der Protu-
beranzen angesehen werden konuen.

DaB es sich wirklich um anomal dispergierte Strahlen handelt
und nicht etwa um das vom Natriumdampf emittierte gelbe Licht,
zeigt sich sofort, wenn man das Licht der Lampe unmittelbar
vor O abblendet. Dann verschwindet nicht blof das Bild O,
sondern auch die gelbe Chromosphire.
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Untersuchung der Phosphoreszenz anorganischer
Prdéaparate;

von E. Goldstein.

(Vorgetragen in der Sitzung vom 7. Januar 1905.)
(Vgl. oben 8, 1.)

————

Der Vortragende demonstrierte das von ithm bei seiner Unter-
suchung iiber die Phosphoreszenz anorganischer chemischer Pripa-
rate (Sitzungber. d. Berl. Akad. 1900, S. 818) angewandte Ver-
fahren in einer fiir Vorlesungszwecke geeigneten Form. Bei
diesem Verfahren lit man die zu untersuchenden Substanzen,
z. B. ein gepulvertes oder gekorntes Salz, in einer stark eva-
kuierten Entladungsrohre quer durch ein Biindel Kathodenstrahlen
hindurchgleiten. Die in den Kathodenstrahlen nur fluor-
eszierenden Substanzen leuchten dann lediglich in der
Schnittfliche mit dem erregenden Strahlenkegel, wihrend
die phosphoreszierenden. Korper auch nach dem Verlassen
des Kegels leuchten und daher im Fallen einen Lichtschweif
in Form eines leuchtenden
Bandes bilden, dessen Linge,
Helligkeitsverlauf und Far-
benabstufungen dann Auf-
schlull geben iiber die Dauer
und das Abklingen - der
Phosphoreszenz, sowie iiber die etwaige Anwesenheit mehrerer
in verschiedener Dauer und verschiedenen Farben leuchtender
Substanzen. Die vorgefiihrten Rohren (Fig. 1) waren 52 cm lang
und 3 cm weit; die Kathodenstrahlen gingen von der 15 mm im
Durchmesser haltenden, an der Riickseite isolierten Kathoden-
scheibe K aus, die in einem 22 mm weiten Seitentubus liegt. Die
Anode A ist ein kurzer Drahtstift. Gegeniiber A geht das zur
Evakuation dienende Rohr senkrecht zur Rohrenachse ab. Zur
bequemen Demonstration der Erscheinungen werden die Rohren
mittels dieses Evakuationsrohres e (Fig. 2) an einer durchlochten

Fig. 1.







18 Verhandlungen der Deutschen Physikalischen Gesellschaft. [Nr. 1/2.

dauernd in Gang gehalten. Die Rohren bleiben dunkel, so lange
die Scheiben S aufliegen. Wird eine der Scheiben aufgehoben,
also eine 5cm lange Luftstrecke eingeschaltet, so geht die Ent-
ladung durch die zugehorige parallel geschaltete Rohre. So
konnen siamtliche Rohren einfach durch Aufheben und Nieder-
setzen der zugehorigen Scheiben sehr schnell ein- und ausgeschaltet
werden. Eine Entladungsbank fiir zehn Réhren nimmt eine Linge
von 1,6 m ein. Auf dem Brett der Bank sind zugleich die Holz-
stative fiir die Rohren aufgesetzt. (Rohren, die einer drehbaren oder
vertikalen Anbringung nicht bediirfen, werden nach Abnahme der
Stativstangen mittels der Evakuationsrohren e oder daran ge-
kitteter Glasrohren in die Fiile der Stative eingesetzt.) Bei dem
Vortrag wurde auler geglithtem Kaliumsulfat, welches nur (violett-
blaues) Fluoreszenzlicht liefert, die folgenden phosphoreszierenden
Substanzen vorgefiihrt, welche (auch in noch léngeren Rohren)
einen intensiven, von der Mitte der Rohre bis ans Ende derselben
reichenden Lichtschweif zeigen:

Calciumfluorid (Schuchardt) . . . . . Lichtschweif grin
Lithiumehlorid +~ Mn . . . . . . . ” orange
Natriumsulfat +~ Mn . . . . . . . . » gelb
Zipksulfat + Mn . . . . . . . . .. " rot
Calciumsulfat 4+ Mn . . . . . . . . " hellgriin
Cadmiumsulfat + Mn . . . .. . . " (grinlich-)gelb
Kaliumsulfat + Ea. . . . . . . . . ” violett.

Hierbei bedeutet Mn einen kleinen Zusatz von Mangansulfat,
Eu einen kleinen Zusatz von Europiumsulfat. Die letztere seltene
Substanz verdankt Vortragender der Gefilligkeit yvon Herrn Prof.
F. GIESEL.

Die Priaparate sub 2, 3 und 7 der obigen Reihe waren ge-
schmolzen und dann gepulvert, die iibrigen schwach gegliiht ).
Die sub 3—6 genannten Mischungen (bzw. festen Ldsungen) sind
bereits von WIEDEMANN und ScHMIDT?) dargestellt. Ohne die
Zusitze, bzw. in ganz reinem Zustande wiirden die mit Mangan
versetzten Salze nach den Untersuchungen des Vortragenden (1. c.)
nur schwaches blaues Fluoreszenzlicht geben. Geeignete Zusitze

') Evakuierte, mit geeigneten Salzen beschickte Rohren zur Darstellung
der Lichtschweife liefert Herr MtLLER-UNKEL in Braunschweig.

*) E. WiepEMANN und G. C. Scamipt, Wied. Ann. 54, 604 u. 56, 201, 1895.
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bewirken merkliche Lichtschweife von charakteristischer Farbe
schon 'in iiberraschend geringen Mengen, zum Teil bei weniger
als 1/19000000}). Die Schweiferscheinung bildet also (wie schon
L c. hervorgehoben) umgekehrt ein analytisches Hilfsmittel von
hervorragender Empfindlichkeit.

1) Alle bisher gepriiften Handelspriparate von Zinksulfat und von Cad-
miumsulfat enthalten Mangan in ausreichenden Mengen, um namentlich bei
geglihten Praparaten kriftige Lichtschweife auch ohne besondere Zusatze
zu liefern. Die letzteren erhéhen jedoch die Intensitat.
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Demonstration von Kondensatorschwingungen mit
dem Summer;
von H, Starke.

(Vorgetragen in der Sitzung vom 7. Januar 1905.)
(Vgl. oben 8. 2.)

Der Summer ist ein fiir telephonische Zwecke konstruierter
Apparat der Firma Siemens und Halske, welcher etwa folgende
Wirkungsweise hat: Man schlieBt ein galvanisches Element durch
eine mikrophonische Anordnung, bestehend aus KEisenmembran
mit Kohlekontakt, und die Primédrwickelung eines kleinen In-
duktionsapparates. Die Sekundiarwickelung desselben setzt sich in
eine Spule fort, welche iiber einen vor der Eisenmembran befind-
lichen Magneten geschoben ist, und wird beim Gebrauch kurz
geschlossen. SchlieBen des Primérstromes erzeugt einen Induktions-
strom in der Sekundarspule, durch welchen der Magnet verstirkt,
und die Eisenmembran angezogen wird. Dadurch wird der Kohle-
kontakt besser, der Priméarstrom verstirkt, die Membran also
durch die Wirkung des Induktionsstromes weiter angezogen. Nach
Ablauf des Induktionsstosses kehrt die Membran um, der Kohle-
kontakt wird schlechter; der entstehende Induktionsstrom schwacht
den Magneten, und die Membran entfernt sich noch weiter, um
nach Ablauf des Induktionsstromes umzukehren, den Kohlekontakt
wieder zu verbessern und das Spiel von neuem anzuregen. Die
entstehenden Schwingungen der Membran werden durch lautes
Tonen des Apparates kenntlich.

Anstatt nun die Sekundérspule kurz zu schliefen, kann man
sie auch mit den Belegungen eines Kondensators verbinden und
erhilt auch dann ein Ansprechen der Membran, wenn der Kon-
densator geeignete Kapazitit besitzt (etwa —1-1(—) — 1 Mikrofarad)
Die Schwankungen in der priméaren Stromstirke erregen dann
nimlich den aus Kondensator und Sekundirspule bestehenden
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Schwingungskreis zu elektrischen Schwingungen, welche der Mem-
bran mit Hilfe des Magneten ihre Periode aufzwingen. Die
Membran spricht dann an, wenn eine ihrer mdglichen Eigen-
schwingungen mit den elektrischen Schwingungen in Resonanz
ist. Durch Verindern der Kapazitit des Kondensators oder
Regulieren der Selbstinduktion mit Hilfe einer eingeschalteten
Spule mit herausziehbarem Eisenkern kann man die Periode der
elektrischen Schwingungen derartig verindern, dal man die Ton-
hohe der Membran etwa im Bereich einer Quinte variieren kann.

Berlin, Physikalisches Institut der Universitit.



Versuche mit Radium;
von J. Precht.

(Vorgetragen in der Sitzung vom 7. Januar 1905.)
(Vgl. oben 8. 2.)

In einem unsymmetrischen Entladungsfelde der Influenz-
maschine (Anode Kugel, Kathode groBie Scheibe) fiihren Becquerel-
strahlen die positive Biischelentladung in Glimmentladung iiber,
wie die Herren ELSTER und GEITEL !) zuerst gezeigt haben. Anderer-
geits wird der passive Funke in der HERTZschen 2) Anordnung zum
Nachweis der Wirkung ultravioletten Lichtes auf die elektrische
Entladung auch durch radioaktive Korper erregt3).

Beide Erscheinungen haben entgegengesetzten Charakter, so-
weit die Spannungsverhiltnisse an den Elektroden in Betracht
kommen. Beim Ubergang der Biischelentladung in Glimmen
steigt die Potentialdifferenz der Elektroden, in einem besonderen
Falle um 2200 Volt. Bei der Erregung des Funkens, oder, was
sich mit der Influenzmaschine ebenfalls erreichen ldB8t, Uber-
fihrung von Glimmentladung in positive Biischel oder in Funken,
sinkt die Spannung, in einem Spezialfalle um 2000 Volt.

Der Mechanismus dieser Erscheinungen ist gewil verwickelt,
man hat sie bisher durch die Bildung von Ionen, erzeugt durch
die Strahlen des Radiumpraparates, Aufhebung der Vorperiode usw.,
zu erkliren gesucht, doch modchte ich einige Versuche zeigen,
welche diese Deutung kaum zulassen.

Zundchst sei darauf hingewiesen, dall beide Erscheinungs-
gruppen sich auch wunter Benutzung des Indukioriums unter
passenden Bedingungen bei der gleichen Anordnung der Ent-
ladungsstrecke zeigen lassen. Ich verwende zwei Kugeln, eine
von 1 cm, eine von 3 cm Durchmesser, letztere als Kathode. Schaltet

1) ErLsTER und GeiterL, Wied. Ann. 69, 673, 1899.
) H. HrrTz, Wied. Ann. 31, 983, 1887.
®) ELsTRR und GEITEL, l. o.




1905.] J. Precht. . 23

man parallel zu dieser Funkenstrecke eine (GGEISSLERsche Rohre
und wahlt die Einstellung so, dal die Entladung eben in der
Rohre leichter iibergeht, so geniigt Anniherung des Radiums, um
die Rohre zu verdunkeln und ein lebhaftes Funkenspiel im Mikro-
meter einzuleiten. Mit dem BRAUN schen Elektrometer fand sich, da
dabei die Spannung von 2700 Volt auf 1300 Volt herunterging.

Mehr Interesse verdient der zweite Fall, bei dem die Funken-
strecke allein mit groBem Abstand der Elektroden zur An-
wendung kommt. Man erhilt dann Funken oder eigentlich positive
Biischel, die bei Anndherung des Radiums sofort unter Erhéhung
der Spannung in Glimmen iibergehen. Diesem Versuch kann man
durch Vergroflerung der Unsymmetrie eine sehr grofe Empfindlich-
keit verleihen. Benutzt man eine sehr grofie Scheibe als Kathode,
so wirkt das Radium auf eine fast nach Metern zu messende
Entfernung und man kann die Bestimmung der noch eben wirk-
samen Entfernung, wie an anderer Stelle gezeigt wird, sogar zu
Messungen, z. B. der Absorption der Metalle fiir Radiumstrahlung,
verwenden.

Es erhebt sich die Frage, welche Sorte Strahlen hier wirksam
1st. Zur Entscheidung bringe ich das Radiumpriparat in ein -
Magnetfeld, das gegenwirtig nur 625 Einheiten hat, und es ergibt
sich, dafl bei Erregung des Feldes das vorher erloschene Funken-
. spiel sofort wieder einsetzt. Hier liegt eine reine Wirkung der
p-Strahlen vor, denn die «-Strahlen sind durch ein Glimmerblatt
vollstindig absorbiert und die p-Strahlen sind nicht magnetisch
ablenkbar. Ich glaube, daB wir hier eine sehr einfache Methode
haben, die magnetische Ablenkbarkeit der §-Strahlen zu zeigen ?).

Der Versuch gestattet einige Folgerungen von allgemeinerem
Interesse, doch mochte ich zunichst zeigen, daB auch die «-Strahlen
ausloschende Wirkung auf die Funken haben, nur aus sehr viel
kleinerem Abstande. Ich benutze dazu den von Hrn. GIESEL mir
freundlichst iiberlassenen Lanthan-Emanationskérper.

Nach den Untersuchungen von Hrn. STRUTT?) ist die Ioni-

') Anmerkung bei der Korrektur: Die Herren RuBeNs und AscHKINASS
bhaben einen &hnlichen Yersuch mit zwei Funkenstrecken der Influenzmaschine
beschrieben (diese Verhandlungen 2, 13, 1900), aus dem sie folgern, dal es
sich um Ablenkung von Strahlen, nicht um Feldwirkung auf Ionen handelt.

) R. J. StrurT, Proc. Roy. Soc. 72, 208, 1903.
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sierung der Luft unter dem Einflusse der «-, 8- und y-Strahlen
ziemlich genau dieselbe. Wir haben es also mit einer von der
Ionisierung im wesentlichen unabhidngigen Erscheinung zu tun,
die den §-Strahlen-Elektronen zugeschrieben werden muf. Fiir die
p-Strahlen ergibt sich, daf sie entweder wie Rontgenstrahlen im
vorliegenden Falle unwirksam sind, oder, wenn man sich der aus
Hrn. PascHENs1) Versuchen folgenden Anschauung anschlief3t,
daf die beobachtete Wirkung an einen ganz bestimmten Ge-
schwindigkeitsbereich negativ geladener Elektronen gebunden ist.

) F. PascrEN, Ann. d. Phys. (4) 14, 164, 1904.
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3. zwei Klemmschrauben (eine isoliert) fiir die Stromzulei-

tungen. ’ |

Der eigentliche Apparat besteht aus dem gldsernen Elektro-
lysierrohr in Gestalt dreier kommunizierender Rohren. Das eine
lange Rohr, das an seinem oberen Ende trichterformig erweitert
ist, dient zur Einfiillung des Elektrolyten, dessen Ionenbeweglich-
keiten bestimmt werden sollen, und zugleich zur Befestigung in
der vorgenannten Klemme 1.

Die beiden kiirzeren Schenkel endigen in Gummiverbindungen,
in welche die beiden Elektrodenkammern dicht eingesetzt werden
konnen. Die letzteren bestehen je aus kurzen Stiicken eines
weiteren Rohres; an dies schlielt sich eine Kugel an, die ihrer-
geits in einen kurzen, engeren Rohrstutzen auslduft. Dieser dient
zur Einfiilhrung in die Gummienden der beiden Rohrschenkel und
ist von etwas groBerer lichter Weite als die Schenkel selbst. An
dem oberhalb der Kugel befindlichen Rohrteil ist ferner ein enges
Bajonettrohr angebracht (in der Figur nicht enthalten), in dem die
Kataphorese des Elektrolyten durch die Gelatine gemessen wird.

Die Elektroden bestehen aus flachen Spiralen von aufge-
wickeltem starkem Kupferdraht und werden mit Gummistopfen
dicht in die Elektrodenkammern eingesetzt.

Die Elektrodenkammern werden zur Ausfiihrung der Versuche
mit den geeigneten Elektrolytgelees bis zum grofBten Kreis der
Kugel angefiillt. Dariiber kommt als fliissiger Elektrolyt eine
Kupfersalzlosung, welche die Elektrodenkammern und einen Teil
der Bajonettrohre unter Vermeidung von Luftblasen ausfiillt. Diese
Elektrolyte verhindern das Auftreten von Gasentwickelung bei der
Elektrolyse. Bei Einschaltung des Stromes wandern die scharfen
Grenzflichen zwischen den betreffenden Ionen des im Elektro-
lysierrohr enthaltenen Mittelelektrolyten und den in dem Gelee
der Elektrodenkammern enthaltenen Indikatorelektrolyten in die
beiden Schenkel des Elektrolysierrohres hinein und koénnen dort
durch die Unterschiede im Brechungsvermégen beobachtet und
mit einem Kathetometer messend verfolgt werden, wenn man fiir
passende Beleuchtung mit streifender Inzidenz Sorge trigt.

Fiir diese Beleuchtung ist ein einfacher schwarzweiBer Schirm
beigegeben, dessen helldunkle Grenze von dem Beobachtungsorte
aus durch Schnur und Rolleniibertragung verschoben werden kann.
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Untersuchungen mit diesem Apparat und nidheres iiber seine
Theorie und Praxis findet man an folgenden Stellen:

1.

A R

ABEGG, ZS. f. Elektrochem. 7, 618, 1011, 1901.
STEELE, Trans. Chem. Soc. 79, 414, 1901.
STEELE, Trans. Roy. Soc. 198, 105, 1902.
STEELE, ZS. phys. Chem. 40, 689, 1902.

ABEGG u. Gavus, ZS. {. phys. Chem. 40, 737, 1902.

DeNIsON, ZS. f. phys. Chem. 44, 575, 1903.
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3. Einfaches Relais von hoher, aber beliebig ver-
anderlicher Empfindlichkeit (Fig. 1). Die Einrichtung
entspricht im allgemeinen der einer elektrischen Klingel, nur sind,
abgesehen von der Schaltung, folgende Abweichungen vorhanden:
Der Anker hingt an einer sehr feinen und moglichst elastischen
Neusilberfeder (Blattfeder) moglichst nahe den Polen, denen
gegeniiber er mit feinstem Seidenpapier bezogen ist; der Anker
ist ferner mit einem messingenen Gewindestift versehen, auf dem
sich eine Messingkugel durch Schrauben verschieben laft. Die
Empfindlichkeit hingt nun ab von der Differenz zwischen Anker-
gewicht | Federkraft, die den Anker von dem Magnet zu ent-
fernen und der Stellung der Messingkugel, die ihn zu n#dhern
sucht, und ist ziemlich hoch zu treiben. Storende Wirkungen
magnetischer Remanenz sind bei dem Apparate nie aufgetreten;
allerdings ist er gegen Erschiittemngen empfindlich, dies kann
aber durch Anbringung einer geeigneten Diampfung memhch ver-
mindert werden ).

B. Vakuumapparate.

4. Doppelapparat fiir Phosphoreszenzversuche
(Fig. 2). Der Apparat besteht aus zwei vollig gleichen Glaskugeln

Fig. 2.

mit je einem oberen Ansatze fiir eine Elektrode und einem unteren
weiten Tubus mit eingeschliffenem und mit einem kleinen Tisch-
chen versehenen Stopfen; beide Kugeln sind durch ein enges Rohr

1) B. v. CzuprooHOWSKI, Ein einf. Relais zu Vers. mit elektr. Wellen.
Phys. ZS. 2, 3—4, 1900. — Zur Technik d. Vers. mit elektr. Wellen. ZS.
f. phys. u. chem. Unterr. 13, 271—272, 1900.
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verbunden, in deren Mitte, rechtwinklig zueinander und zur Rohr-
achse ein kurzer Ansatz mit der Drahtanode, sowie ein mit
Schliffstiick versehenes Rohr zum Anschluf an die Pumpe an-
geschmolzen sind. Die in den oberen Ansiitzen der beiden Kugeln
enthaltenen Kathoden sind gleich grof und in gleichem Abstande
von den Tischchenplatten angebracht, jedoch die eine eben,
die andere gewolbt (Hohlspiegel)?).

Die urspriinglichen Tischchenplatten, die einfach eben und
matt geschliffen waren, sind neuerdings durch napfchenformig
vertiefte ersetzt, da auf den ebenen Glasscheiben der zur Be-
festigung der zu untersuchenden Kristallplatten allein brauchbare

Fig. 3. Gips nicht gut haftet,
und ferner, um auch
pulverformige Sub-
stanzen ' untersuchen
zu konnen.

5.und 6. Vakuum-
& Universalapparate.

1:6 Die Apparate sind be-
o sonders zur Verwen-
— dung im Unterricht be-

stimmt, daneben aber
auch zum Gebrauche
im Laboratorium geeignet und bestechen aus einem mit Anode
und Pumpenanschluflstiick versehenen Hauptteil, der zwei Schliffe
besitzt, in die beliebige Kathoden, Antikathoden fiir Rontgen-
strahlen, sowie Triiger zur Aufnahme auf Phosphoreszenz zu unter-
suchender Substanzen eingesetzt werden konnen. Die Apparate
unterscheiden sich durch Form und den verschiedenen Umfang
ihrer Verwendbarkeit (Fig. 3)9).

) B. v. CzupNocEOWSKI, Durch Kathodenstrahlen erzeugte Farbenringe
an Kristallplatten, II. Phys. ZS. 3, 82—85, 1901, Fig. 1. — Eine Beobach-
tung einer empfindlichen Entladungsform in Gasen. Phys. ZS. 3, 129, 1801.

%) Z8. f. phys. u. chem. Unterr. 15, 124—126, 1902. Phys. ZS. 3, 366
—3868, 1902. — Fig. 3 stellt die einfachste Ausfibrung dar, (4), bei der auf
Phosphoreszenz oder FKluoreszenz zu untersuchende Korper frei auf dem
Boden liegen; bei einer zweiten (B) kommt ein Tischchen, wie bei dem vor-
beschriebenen Doppelapparat, Fig. 2, zur Anwendung, ebenso bei einer dritten
(C), wo das Tischchen noch durch andere Teile ersetzt werden kann.
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7. Neue selbsttiatig sich einstellende Vakuumskala.
Der Apparat ist besonders zur raschen und bequemen (auch spek-
troskopischen) Untersuchung von Gasen bei meBbar verschiedenen
Drucken bestimmt, namentlich fiir solche Fille, wo es sich wegen
geringer zur Verfiigung stehender Gasmengen um moglichst schnelle
Erreichung bestimmter Ergebnisse handelt. Nihere Beschreibung
bleibt fiir spiiter vorbehalten.

(Simtliche beschriebenen Vakunumapparate sind von der Firma
Max StuHL, Berlin, Friedrichstr. 130 zu beziehen, der allein die
Ausfiihrung iibertragen ist.)
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Photographische Registriermethode fiir den zett-
Uchen Verlauf von Galvanometerausschidagen;
von H. Diesselhorst.

(Mitteilung aus der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt.)
(Vorgefithrt in der Sitzang vom 7. Januar 1905.)
(VgL oben 8. 8.)

Bei vielen Messungen der Warmeleitfihigkeit von Metallen oder
dhnlichen, z. B. der ihrer spezifischen Wirme, nach der von Herrn
JAEGER und mir benutzten elektrischen Methode!) handelt es
gich darum, einen von Null anwachsenden Galvanometerausschlag
fiir die Dauer von etwa 1/, bis 1 Minute als Funktion der Zeit
zu bestimmen. Gewohnlich besorgt dies der Beobachter am
Ablesefernrohr, indem er die Durchginge des Fadenkreuzes durch
die Teilstriche der Skala an einem Chronographen markiert. Aus
diesem subjektiven Verfahren entspringen Fehler, welche die
photographische Registriermethode vermeidet.

Man kann die Registrierung, wie dies &hnlich mehrfach ge-
schehen ist, so gestalten, dal man das vom Galvanometerspiegel
entworfene Bild eines festen Lichtpunktes photographiert, wah-
rend die Platte senkrecht zur Bewegung des Bildes fallt oder
gezogen wird. Die Geschwindigkeit der Platte muf dann beson-
ders gemessen werden.

Fiir den vorliegenden Zweck kommt man mit etwas ein-
facheren Mitteln, insbesondere einer feststehenden Platte, aus.
Nimmt man némlich als Lichtquelle den Faden einer elektrischen
Gliihlampe und 148t diesen intermittierend in bekannten Zeit-
intervallen, z. B. jede Sekunde, durch kurzen KontaktschluBl auf-
leuchten, so erhilt man bei der Drehung des Galvanometerspiegels
auf der feststehenden photographischen Platte eine Reihenfolge
von Strichen, die den Galvanometerausschlag in den bekannten
Zeitintervallen darstellen und deren Abstinde unter dem Mikroskop

1) Wissenschaftl. Abhandl. d. Phys.-Techn. Reichsanstalt 3, 269, 1900,
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bei 25 maliger VergroBerung auf der Teilmaschine ausgemessen
werden konnen. Den Kontaktschluf fiir den Lampenstrom bewirkt
ein Relais, welches von einem mit elektrischer Kontaktvorrichtung
versehenen Pendel bei jeder Schwingung einmal in Tatigkeit
gesetzt wird.

Ein sehr schnelles und intensives, fast Dblitzartiges Auf-
leuchten der Lampe erhilt man, wenn man zu einer Spannung
von 110 Volt eine Lampe fiir 65 Volt nimmt. Vorziiglich brauch-
bar erwies sich eine von SIEMENS und HALSKE bezogene Lampe
mit duberst diinnem, etwa 6 cm langem Faden zu 100 Volt und
21/, Kerzen bei Belastung mit 110 Volt. Giinstig ist, daB die bei
der hochsten Temperatur ausgesandten Strahlen nicht nur am
intensivsten, sondern auch photographisch am wirksamsten sind.
So erreicht man leicht, daB bei schneller Galvanometerbewegung,
bei welcher ein direktes Beobachten unmoglich wire, noch scharfe
Bilder entstehen. Aus der Verbreiterung der Striche bei einem
Versuch mit sehr schneller Bewegung lief sich die Zeitdauer der
photographischen Wirksamkeit auf weniger als 1/;, Sekunde an-
geben.

Bei der Reihenfolge der Striche auf der Photographie weil
man zuniéchst nur, daf die Zeitintervalle zwischen zwei aufeinander-
folgenden Strichen eine gegebene Grofle haben. Will man die
absolute Zeit vom Beginn des Versuches an kennen, so muf man
etwa den fiinften und zehnten Strich durch teilweises Abblenden
kenntlich machen. Eine Scheibe mit Ausschnitten, die nach jedem
Aufleuchten der Lampe vermittelst des Lampenrelais elektro-
magnetisch um einen Zahn weiter gedreht wird, besorgt dies
automatisch.

Bei der kurzen Dauer des ganzen Versuches ldft sich falsches
Licht leicht so weit abblenden, dal man die Aufnahmen am Tage
ohne Verdunkelung vornehmen kann. Die Anordnung nimmt so
wenig Raum in Anspruch, da die gewdhnliche Fernrohrablesung
bzw. objektive Ablesung nicht beeintrichtigt wird.
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Fine neue Form des lonen -Aspirationé -Apparates;
von H. Ebert.

(Vorgetragen in der Sitzung vom 7. Januar 19(_)5.). '
(Vgl. oben S. 4.)

Der von der Firma GUNTHER-TEGETMEYER (Braunschweig) ge-
baute Apparat dient dazu, die in Form von lonenladungen in der
Atmosphire enthaltenen Elektrizititsmengen in absolutem MaGe
zu bestimmen.

Mit Riicksicht auf die bekannte Ladung der Gasionen (¢ —
3,4.10— 1 ¢l stat. Einh.) kann man aus diesen dann auch die
Zahl von Ionen in der Volumenemhelt, d. h. die Ionendichte

fiir jedes der beiden Vorzeichen: » und 7 berechnen.

Unter Benutzung eines von H. MACHE!) in Vorschlag ge-
brachten Prinzipes gestattet der Apparat ferner die Beweglichkeit
der Ionen, d. h. ihre spezifische Wanderungsgeschwindigkeit

» bzw. v in cm /sek pro Volt/cm Gefille zu ermitteln. Hieraus
erhidlt man die spezifische elektrische Leitfadhigkeit

A — ¢ (1;,1; + nv)
in absolutem MaBe. Hat man gleichzeitig das atmosphirische
Potentialgefille gemessen, so kann man demnach auch die Dichte
des Ionenstromes ermitteln, eine fiir luftelektrische Messungen
iilberaus wichtige GroBe. —

Durch eine kleine, durch Federspannung angetriebene Luft-
turbine, welche seitlich an einem etwa 3cm weiten, vertikal
gestellten Rohre angebracht ist, wird durch dieses ein konstanter
Luftstrom hindurch aspiriert mit einer genau bestimmten sekund-
lichen Fordermenge.

Im Inneren dieses dauernd geerdeten Rohres steht ein Stab
von etwa 14 cm Linge, der direkt auf den Bldttchenhalter eines

ExXNER-ELSTER-GEITEL schen Elektroskopes mit innerer Bernstein-
isolierung, Natriumtrocknung und Spiegelablesung aufgesetzt ist.

1) H. Macng, Phys. ZS. 4, 717, 1903.
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Eine fast bis an den Stab heranreichende, ihn aber nicht be-
riihrende VerschluBplatte hindert das Eindringen von Staub und
Luftstromungen in das gut abgedichtete Elektroskopgehduse. Wird
der Stab auf etwa 200 Volt geladen, so entsteht zwischen ihm und
der Rohrwandung ein so starkes elektrisches Feld, daB fiir alle
1n der freien Atmosphiare vorkommenden Ionendichten Sattigungs-
strom vorhanden ist, und alle in der aspirierten Luft mitgefiihrten
Ionen ihre Ladungen abgeben, trotzdem die Lénge des durch
Rohr und Stab gebildeten Zylinderkondensators nur eine geringe
ist. Durch diese Reduktion der Zylinderlange, sowie durch eine
besondere Einrichtung des Elektroskopes wird erreicht, dal das
ganze geladene System eine relativ sehr geringe Kapazitit besitzt
(Zylinderkondensator mit Elektroskop nur etwa 8cm), so da
schon eine kleine abgegebene Elektrizitatsmenge einen gut mef-
baren Spannungsriickgang ergibt. (Hierdurch unterscheidet sich
der neue Apparat vorteilhaft von der friiher von dem Verf. an-
gegebenen Form desselben?!); durch seine kleinere Kapazitit wird
namentlich die Beobachtungsdauer wesentlich verkiirzt; da die
Isolation auch bei langerem Betriebe vorziiglich bleibt, so sind
trotz der kleinen Kapazitit Storungen nicht zu fiirchten.) Aus dem
am Elektroskope beobachteten Spannungsriickgange ergibt sich
mit Riicksicht auf die bekannte (mittels des HarMSschen Konden-
sators?) bestimmte) Kapazitit die von den Ionen neutralisierte
Elektrizititsmenge, welche sich bei bekannter Fordermenge direkt
auf die Raumeinheit umrechnen ligt.

Jeder Apparat wird von der Firma mit grofler (GGewissen-
haftigkeit geeicht; zur genauen Bestimmung der Fordermengen
hat sich dieselbe eine besondere groBlere Einrichtung geschaffen.
Der Gang des Uhrwerkes wird dadurch leicht kontrollierbar, daf3
nach jeder Umdrehung des Federhauses (2500 Touren des Turbinen-
schaufelrades entsprechend) ein Glockenzeichen ertont. Wenn
alles in Ordnung ist, liegt ein bestimmtes, fiir den betreffenden
Apparat angegebenes Zeitintervall zwischen zwei aufeinander fol-
genden Zeiten; fiir dieses hat dann die Fordermenge den an-
gegebenen Sollwert. '

1) Vgl. H. EBErT, Arch: sc. phys. et nat. Genéve (4) 12, 97, 1901; Phys.
ZS. 2, 662, 1901 und Illustr. Aéronaut. Mitteil. 6, 178, 1902.
*) F. Harus, Phys. ZS. 5, 47, 1904.
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Dem Instrumente ist nun ein kleiner Hilfszylinderkondensator
mit isoliertem inneren Stabe beigegeben, der auf das oben ge-
nannte Rohr aufgesteckt werden kann. Wird an den Stab eine
Spannung von etwa 15 Volt angelegt, so entsteht zwischen ihm
und der Rohrwand ein Feld. Dieses ist zu schwach, um alle
Ionen zu entfernen, und doch stark genug, um einen genau be-
stimmten Teil derselben aus dem Luftstrome herauszuziehen;
dieser Teil wird augenscheinlich um so grofer ausfallen, je grofer
die Wanderungsgeschwindigkeit ist. Man beobachtet also jetzt
am Elektroskope einen geringeren Spannungsriickgang. Nach einer
einfachen, von MACHE angegebenen Formel kann man aus den
beiden beobachteten Riickgingen, den Dimensionen des Apparates
und der verwendeten Hilisspannung die Wanderungsgeschwindig-
keiten und damit i, wie oben angegeben, berechnen, wenn man
je eine solche Doppelmessung fiir je ein Vorzeichen anstellt.

Dadurch, daB bei dem neuen Apparate die Zylinderkonden-
- satoren vertikal gestellt sind (im Gegensatze zu der friiher ver-
wendeten horizontalen Lagerung), wird man von der Windrichtung
unabhingiger, was bei den Beobachtungen im Freien von grofier
Wichtigkeit ist. Da Vergleiche zeigten, dal sich die erhaltenen
Werte nicht merklich &ndern, wenn iiber die obere Rohrmiindung
ein iibergreifendes Metalldach gesetzt wird, so erhdlt die neue
Form ein solches leicht abnehmbares kleines Dach. Dadurch
werden nicht nur die Bestimmungen von dem Einflusse des Erd-
feldes noch unabhdngiger als bisher, sondern man kann mit dem
Apparate auch bei sinkendem Nebel, im Regen oder wihrend eines
Gewitters beobachten, was von besonderem Interesse ist?).

Alle Teile, auch das Dach und ein kleiner das Elektroskop
schiitzender Sonnenschirm, lassen sich in der den Apparat ber-
genden Holzkiste unterbringen, die nur 26 )< 27 X 15 cm3 grofl und
mit allem Zubehor (auch der Ladesiule) nur 5,57 kg schwer, also
leicht transportabel ist. —

1) Auch wird durch das Dach dem im Hochsommer oft recht ldstigen
Hineinkriechen von Insekten in den Apparat nicht unwesentlich vorgebeugt.
Man kann ibrigens in die obere Rohrmiindung auch einen kurzen, innen
mit Fliegenleim bestrichenen Papierzylinder einschieben, ohne (nach den
bisherigen Erfahrungen wenigstens) die Resultate dadurch merkbar zu be-
einflussen.
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Erwihnt sei noch, daB der Verf. auch einen Doppelaspirations-
apparat nach diesem'Prinzipe gebaut hat, der zwei Zylinderkonden-
satoren mit zwei Elektroskopen enthidlt. Man kann dann gleich-

zeitig mit dem einen Teile des Apparates etwa " , mit dem
a.nderen n bestimmen und daraus die GroBen ¢ — n jn oder
n — n, auf die es beim Studium luftelektrischer Prozesse ha.upt-
sachhch ankommt, berechnen. Oder man kann n und v bzw. %

und v fiir dieselbe Zeit bestimmen. Solche gleichzeitige Messungen
der zusammengehorigen Werte sind besonders dann geboten, wenn
sich der luftelektrische Zustand der Umgebung relativ rasch
andert, z. B. bei Messungen im Freiballon, im Hochgebirge, oder
vor und wahrend eines Gewitters.

Miinchen, Physikal. Institut der technischen Hochschule.
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Schulprojektionsapparat Type NOR,;
konstruiert und in der Sitzung vom 7. Januar 1905 ausgestellt von der
Firma Ferdinand Ernecke.

(Vgl. oben 8. 4.)

Die dringende Notwendigkeit der Anschaffung eines zuver-
ldassigen und brauchbaren Projektionsapparates fiir den physika-
lischen, ja iiberhaupt fiir den gesamten naturwissenschaftlichen
Schulunterricht ist heute bereits allgemein anerkannt.

Dementsprechend werden seit Jahren von einer groflen An-
zahl Firmen eine ganze Reihe der verschiedensten Typen solcher
Projektionsapparate auf den Markt gebracht. Leider decken sich
jedoch in vielen Fillen die Wiinsche der Konsumenten nicht mit
den Leistungen der Fabrikanten, da die Apparate einerseits den
Etat oft zu erheblich belasten, andererseits aber in dem Bestreben,
gich auch dem kleinsten Etat anzupassen, zum Spielzeug herab-
sinken.

Nachdem ich durch eine jahrelange Erfahrung beim Bau der
verschiedensten Projektionsapparate das dem naturwissenschaft-
lichen Unterricht Notwendige erkannt hatte, war es mein Be-
streben, einen Apparat zu schaffen, der mit gleicher Handlichkeit
die Photogrammprojektion, wie die objektive Darstellung physi-
kalischer Vorgéinge gestattet, der aber auch last not least beim
Unterricht in der Zoologie, Botanik, Geographie, Astronomie,
Mathematik und im Zeichenunterricht Verwendung finden soll.

Das Resultat dieser Bestrebungen war die Konstruktion meines
Schulprojektionsapparates Type NOR,. Besonders mafigebend bei
der konstruktiven Durchbildung der Einzel- bzw. Ersatzteile dieses
Apparates war der Wunsch, die Einzelanschaffung sidmtlicher
Teile zu ermdglichen, die zu diesem Zwecke nach vorhandenen
Normalien gefertigt werden.

Der Projektionsapparat Type NOR,; besteht, wie aus der
Fig. 1 ersichtlich, in der Hauptsache aus zwei Teilen, der eigent-
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struktion die lidstige und iiberfliissige Klemmvorrichtung vermieden
werden konnte, ohne die sichere Fiihrung der Schlitten zu be-
eintriachtigen.

Der Apparat gestattet auller der Projektion von Diapositiven
bis zu der normalen Grofie 8!/, < 10 cm die schnelle und tadel-
lose Ausfiihrung von simtlichen Spektralversuchen, Versuchen iiber
Reflexion und Refraktion, Projektion mikroskopischer Objekte,
Darstellung von Polarisationserscheinungen bei Anwendung von
parallelem und konvergentem Licht, der Erscheinungen der
Doppelbrechung, der Projektion horizontal liegender (Gegenstinde
(z. B. Demonstration elektrischer und magnetischer Kraftlinien-
felder usw.), der Interferenz- und Beugungserscheinungen usw.

Es wiirde der hier zur Verfiigung stehende Raum bedeutend
iiberschritten werden miissen, sollte ein vollstindiges Bild der
Verwendungsmoglichkeiten dieses Projektionsapparates gegeben
werden. Nur ein interessanter Versuch soll nicht unerwidhnt
bleiben, der trotz der dabei zur Verwendung kommenden rohen
MeBwerkzeuge durch die Genauigkeit des Resultats auffillt. Ich
meine die Messung der Wellenlinge des Lichtes mit
Hilfe des Zollstockes.

Zur Verwendung kommt dabei ein Gitter mit der Konstanten
C = 0,01 mm. Die mit dem Zollstock zu messenden beiden Grofen
sind: d Entfernung der Na-Linie im Spektrum 1. Ordnung vom
Spaltbild und e Entfernung des Gitters vom Schirm. Aus diesen drei
leicht zu ermittelnden Faktoren wurde berechnet Ay, = 0,000590 uu.
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Neuer lichtelektrischer Versuch;

von F. R. Gorton.

(Ausgestellt in der Sitzung vom 7. Januar 1905.)
(Vgl. oben S. 4.)

Eine Metallspitze kann durch verschiedene Behandlung licht-
empfindlich gemacht werden, so, dal nach Erniedrigung des Poten-
tials auf den Wert, bei welchem der elektrische Strom aufhort
(Minimumpotential), die Strahlung einer Bogenlampe ihn wieder
hervorruft. Die Bestrahlung setzt also das Minimumpotential
herab, bei dem gezeigten Versuch mit einer an freier Luft ge-
gliihten Platinspitze in Sauerstoff um ungefihr 1000 Volt. Die
Behandlung, durch welche eine Spitze lichtempfindlich wird,
bewirkt stets eine Erhohung des Minimumpotentials, die Bestrah-
lung bringt dasselbe auf den alten Wert zuriick.

Nihere Angaben werden demnéchst in diesen Verhandlungen
erscheinen.
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Rdéumliche Darstellung des zettlichen Vorganges
von Schwefelkohlenstoff- Explosionen im Eudiometer-
rohre mittels des durch rotierenden Planspiegel mit

Steinheil-Aplanat erhaltenen Bildes;

von Arthur v. Oettingen und Fritz Blumbach.

(Ausgestellt in der Sitzung vom 7. Januar 1905.)
(Vgl. oben S. 6.)

Die Rotationszahl des Spiegels wechselte zwischen 100 bis
300 Umdrehungen in der Sekunde. — Das Eudiometerrohr war
30cm lang, hatte 10 mm dicke Glaswiinde bei einem Innendurch-
messer von 9 mm. An einem Ende waren Platindriahte eingeschmolzen.
Beide Enden waren durch Glashihne verschlossen. Mit Schwefel-
kohlenstoff bei Zimmertemperatur gesiittigte Luft oder Sauerstoff
wurde in das Rohr durch Vertreibung eines Teiles des eingefiillten
Quecksilbers eingefiihrt und ebenso verschiedene Mengen von Sauer-
stoff oder Luft hinzugefiigt, bis alles Quecksilber verdringt war.

Die Lichterscheinung der Explosion dauert nur einige Tau-
sendstel einer Sekunde; sie ist lautlos, aufler, wenn das Eudio-
meter mit Schullschallstirke zertriimmert ward. Doch finden stets
im Rohre lebhafte Schallschwingungen statt.

Die Explosion muf} eintreten, wenn der Spiegel eine solche
Stellung bei seiner Umdrehung hat, daB ein Bild auf der photo-
graphischen Platte erscheinen kann.

Alle Bilder zeigen nach unten gekehrte Zacken. Sie bnt-
stehen dadurch, dafl, nachdem der Ziindungsfunke eine Schall-
welle erzeugt hat, diese, unten an der Rohre angelangt, reflek-
tiert wird, worauf sie dem explodierenden Gase begegnet und es
zuriickdrdngt. Oben sichtbar angelangt, wird sie jetzt sichtbar
gespiegelt, erreicht die Explosionsstelle und wird, wegen der vor-
handenen groflen Dichtigkeitsunterschiede des heilen und kalten
Gases, sofort nach oben ins heifle Gas sichtbar zuriickreflektiert.
Wihrend sie, von unten heraufkommend, das explodierende Gas
zuriickdringte, befordert sie beim Absteigen die Explosions-
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geschwindigkeit, geht aber selbst schneller als die Explosion vor-
warts in den dunkeln Teil, um unten abermals reflektiert zu
werden und wieder der Explosionsstelle zu begegnen und das
explodierende Gas zuriickzudringen. Die StoBwelle erhitzt das
Gas und laBt das bereits verloschende Gas immer wieder hell
aufleuchten. Es erfolgen weiter in verwickelter Weise die Wir-
kungen der oben im heiBen Gase und der unten im kalten Gebiete
fortgepflanzten StoBwellen, die indes nicht stark genug sind, um
aulen gehort werden zu konnen. — Nur bei der Zertriimmerung
des Eudiometers findet eine so gewaltig kriftige und schnell fort-
schreitende Explosion statt, dal keine Schallwelle zu stande
kommt. Die Explosionsentziindung hat sich so schnell fort-
gepflanzt, daB ihre (reschwindigkeit die des Schalles im kalten
Gase iibertrifft, daher die Einfachheit des Zertriimmerungsbildes.

Die Bilder sind scharf, denn das Eudiometer war innen
und aufen mit schwarzem Papier umklebt und nur dem rotieren-
den Spiegel gegeniiber war eine 1 mm breite Spalte ausgeschnitten,
durch die das wirksame Licht drang.

Auf jedem Bilde ist folgendes vermerkt:

1. Der Zeitwert (in Dezimalen einer Sekunde) fiir 1 mm in
der Breitenrichtung des Bildes, meist ein bis zwei Zehntausendstel
einer Sekunde, genau bestimmbar aus den gemessenen Um-
drehungen des Spiegels an einem Zahlwerk.

2. Die aus dem Bilde entnommenen, also beobachteten Grenz-
werte v der Geschwindigkeiten der Explosion, die zuweilen
gleichmilig schnell, oft aber erst schneller, dann langsamer er-
folgt. Bei der Zertriimmerung sieht man deutlich die Geschwindig-
keit anwachsen, worauf eine reflektierte StoBwelle mit 3000 Hektocel
Geschwindigkeit im heilen Gase hinaufgeht. (Ein Hektocel ist
die Geschwindigkeit von 100 cm oder von 1 m in der Sekunde.)
Oben angelangt, zertrimmert sie das Rohr. Das Gas stromt nun
aus und die Reinheit des Bildes ist verschwunden. Dennoch sieht
man noch eine Schallwelle im heilen Gase hinabgehen.

Die Explosionsgeschwindigkeit ist abhingig von der Art der
Ziindung. Starke elektrische Funken bewirken eine schnellere
Explosion als verzogerte oszillatorische Entladungen. Noch lang-
samer geht die Ziindung vor sich bei Ziindung durch einen er-
glihenden Draht.
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3. Es bedeutet ¢ die beobachtete Schallgeschwindigkeit
im kalten, dunkeln Gase. Sie ist stets kleiner als 330 Hek-
tocel (in freier Luft) infolge des Widerstandes im engen Rohre.

4. Es bedeutet endlich ¢’ die beobachtete Schallgeschwindig-
keit im heillen, schon explodierten Gasgemenge. Sie
schwankt zwischen 400 und 3000 Hektocel, je nach der jeweiligen
Temperatur des heiflen Gases.
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in einer angesetzten Glaskugel, welche in siedendes Wasser oder
ein sonstiges Bad konstanter Temperatur gesenkt wird. Die Bade-
temperatur mull etwa 20 bis 30° iiber der Siedetemperatur der
Fliissigkeit liegen. Dadurch wird der entstehende Dampf etwas
iiberhitzt und erhilt die zum Ansprechen der Pfeife erforderliche
Spannung.

Damit die Pfeife den richtigen Ton gibt, mull sie von einer
Hiille des gleichen Dampfes umgeben werden. Es ist daher ein
oben offener, unten aber durch die Pfeife abgeschlossener Heiz-
mantel notig. Durch diesen wird Wasser oder Dampf von Bade-
temperatur geleitet. Die Figur erliutert die Anordnung?). KEs
sind zurzeit Versuche im Gange, den Apparat zur Bestimmung
der Dichten sich dissoziierender Gase bei verschiedenen Tempera-
turen zu benutzen.

1) Der Apparat nebst Vergleichspfeife wird von den Vereinigten Fabriken
fiir Laboratoriumsbedarf (vormals KAEELER & MaRTINI) in Berlin N., Chaussee-
strale 8 in zwei Ausfihrungen geliefert.
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Ausstellung des
Meteorologisch - Magnetischen 0Observatoriums
zu Potsdam.

(Vorgefiihrt in der Sitzung vom 7. Januar 1905.)
(Vgl. oben 8. 10.)

A. Meteorologische Abteilung.

1. Neueste Form des SPRUNG-FUEssschen Laufgewichts-
barographen.

Die seit etwa 1890 erfolgten Verbesserungen lassen sich kurz
in folgender Weise angeben.

a) Die Form des Barographenrohres ist derartig berechnet
worden, daB sein Gewicht weder durch die Temperatur der Um-
. gebung, noch durch vertikale Bewegungen des Rohres, sowie auch
nicht durch die Quecksilbermenge im Gefifle beeinflut wird.

b) Der Tauchkorper, welcher sich mit Hilfe eines Elektro-
magneten tief in das Quecksilber des Gefilles einsenken 1aft,
tritt jede Minute in Tatigkeit, anstatt — wie zu Anfang — nur
alle zehn, oder hochstens alle fiinf Minuten.

Hierdurch werden die von den Kapillarkridften herriihrenden
Storungen wirksam bekdmpft, ohne dall das glatte Aussehen der
Kurve Einbufle erleidet.

¢) Der Hauptkontakt besteht nicht mehr aus zwolf einzelnen
Platindrahten, sondern aus einem einzigen diinnen Platinblech.
Die Funktion des Apparates ist durch diese Abéinderung gar nicht
gestort worden; es ist aber geradezu segensvoll, da der Inhaber
des Instrumentes sich nun gar nicht mehr vor die Aufgabe ge-
stellt sieht, jene zwolf feinen Driéhte neu zu ordnen.

Wegen der einfachen Herrichtung des Platinbleches wire zu
verweisen auf A. SPRUNG: ,Abidnderung am Kontakte des Lauf-
gewichtsbarographen“, Meteorolog. ZS. 1898, 113.

Zum Schlusse sei noch bemerkt, daf die dem Apparate zu-
grunde liegende Laufgewichts-Registrierwage mit Vorteil za manchen
physikalischen Versuchen benutzt werden kann, weil der Angriffs-
punkt der Kraft sich bei ihrer Registrierung nicht verschiebt.
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Zur Aufzeichnung der elektrischen Stromstdrke z. B. geniigt es,
zwel ganz roh aufgewickelte gleiche Drahtringe, von denen der
eine fest, der andere beweglich ist, einander gegeniiberzustellen;
denn die gegenseitige Entfernung und Lage derselben bleibt wiih-
rend des Versuches unverindert. (Genaueres: ZS. f. Instrkde. 8§,
17, 1888.) A. SPRUNG.

2. Versuch einer rationellen Registrierung der atmo-
sphiarischen Feuchtigkeit.

Mit Hilfe einer Selenzelle soll der Tauniederschlag auf der
ebenen Spiegelfliche eines Kondensationshygrometers ununter-
brochen auf der Grenze des Entstehens und Verschwindens ge-
halten werden, derart, daB der verdampfende Ather sich auf der
Temperatur des Taupunktes hilt — Welch letztere dann auto-
matisch aufgezeichnet wird.

Genaueres iiber die Moglichkeit und die Vorteile der Methode
habe ich im ,Wetter 1902, 241 veroffentlicht. ,

Das ausgestellte Modell gehort Herrn Mechaniker FUESS in
Steglitz - Berlin. Die Wahrscheinlichkeit des Gelingens ist sehr
gewachsen, seitdem zu den Versuchen eine evakuierte RUHMER-
sche Selenzelle verwendet wird. A. SPRUNG.

3. Photographische Aufnahmen, welche mit Hilfe des
photogrammetrischen Wolkenautomaten ausgefiihrt sind.

Zwei gleiche Kameras mit vertikalen optischen Achsen, an
den Enden einer Basis von etwa 11/,km, stehen stets zur Auf-
nahme bereit. Letztere erfolgt — mit allen Nebenarbeiten —
lediglich von der Hauptstation aus durch elektrischen Stromschluf.
Zwei aufeinanderfolgende Doppelbilder liefern auller der Wolken-
hohe auch noch die Richtung und Geschwindigkeitskomponenten
der Wolkenbewegung.

Meine erste Veroffentlichung iiber diesen Apparat unter dem
Titel: ,Uber den photogrammetrischen Wolkenautomaten und seine
Justierung findet man in ZS. f. Instrkde. 19, 111 u. 129, 1899.

AuBler diesen, in erster Linie der Messung dienenden photo-
graphischen Aufnahmen gab es auf der Ausstellung noch eine
Anzahl ,Schaubilder von Wolken und anderen Objekten¥,
unter welchen folgende hervorgehoben zu werden verdienen:
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a) Eine Sonnenringaufnahme, welche sehr deutlich auch den
grofen Ring von etwa 46° Radius erkennen lafit.

b) Ein sehr schones Beispiel des seltenen Alto-Cumulus-Regens.

¢) Ein hiibscher Alto-Cumulus undulatus, welcher vor der deut-
lich sichtbaren verfinsterten Sonne n Entwickelung begriffen ist.

d) Ein Nebelmeer, aus welchem die Spitzen der Potsdamer
Tirme hervorragen.

e) Die Folgen unterkalteten Regens bei fast noch vollkommen
entwickelter Vegetation: a) eine Probe des starken Baumbruches,
b) Eisblitter, welche durch Abtrennung des Eisiiberzuges von den
natiirlichen Blittern gewonnen wurden.

Anmerkung. Es ist naturgemidfl, daB an der Herstellung
der besprochenen Aufnahmen auller mir auch das Personal der
meteorologischen Abteilung beteiligt war. A. SPRUNG.

4. Eine Vorrichtung zur Registrierung der luft-
elektrischen Zerstreuung.

Ein nach ELsTER und GEITEL isoliert aufgestellter Zerstreu-
ungskorper ist mit einem BEXNDORFschen mechanisch registrieren-
den Quadranten - Elektrometer verbunden. Mit Hilfe eines auto-
matisch wirkenden Umschalters wird er von halber zu halber
Stunde abwechselnd positiv und negativ aufgeladen, bis zu etwa
120 Volt. Nach vollzogener Ladung (ungefibr 1/, Minute) bleibt
er sich selbst iiberlassen; sein Spannungsabfall bis zur néchsten
Ladung, also wiihrend fast einer halben Stunde, wird durch das
Quadranten-Elektrometer von zwei zu zwei Minuten aufgezeichnet.
Aus dem Spannungsabfall ist dann die Zerstreuung wahrend dieser
Zeit zu berechnen.

Es ist beabsichtigt, statt der Aufstellung nach ELSTER und
GEITEL das Aspirationsprinzip von EBERT in Anwendung zu bringen.

Ausfiihrlich beschrieben findet sich der Apparat in der Phys.
73. 5, 447, 1904. G. LUDELING.

B. Magnetische Abteilung.
5. Magnetische Wage

(nach EscHENHAGEN und EpLER, ausgefiihrt von ScHULzZE in Potsdam).

Bei der urspriinglichen, von LLoYD angegebenen Konstruktion
der magnetischen Wage, die zur Messung der Variationen der
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Vertikalkomponente des Erdmagnetismus dient, wird das durch
den Mittelwert dieser Komponente ausgeiibte Drehungsmoment
durch eine hinreichende seitliche Verlegung des Schwerpunktes
des Wagemagnets nach seinem Siidpol hin aufgehoben.

Bei der vorliegenden Einrichtung wird diese Kompensation
nur zu einem Teile durch das Moment der Schwere, zum anderen
Teil durch die Wirkung fester vertikaler Magnete (speziell hier
eines festen unter der Mitte des Wagemagnets aufgestellten) be-
wirkt. Es 140t sich dadurch der storende Einflul von Tempe-
raturinderungen auf den Stand der Wage, der aus der damit
verbundenen Verringerung des magnetischen Moments entspringt,
aufheben. AD. SCHMIDT.

6. Registrierapparat

(nach EscHENHAGEN, neuere Ausfiibhrung von Torprer in Potsdam).

Apparat zur fortlaufenden photographischen Aufzeichnung
des Standes von Instrumenten mit Spiegelablesung. Als Licht-
quelle dient ein Benzinlimpchen. Je nach der Schaltung des
Uhrwerks vollendet die Walze mit dem lichtempfindlichen Papier
nahezu einen vollen Umlauf in 24 oder in 2 Stunden. Eine Ab-
szissenlinge von 2cm entspricht in diesen beiden Fillen einer
Zeit von 1 Stunde oder von 5 Minuten. Nach jedem solchen
Intervall wird durch einen vorfallenden Schirm der von dem
festen Spiegel entworfene Lichtpunkt eine kurze Zeit hindurch
abgeblendet und dadurch eine Liicke in der Basislinie hervor-
gerufen. AD. SCHMIDT.

7. Erdinduktor

(nach WiLp und EscHENHAGEN, Ausfiilhrung von ScHuLzE in Potsdam).

Der Apparat dient in Verbindung mit einem empfindlichen
Galvanometer zur Bestimmung der erdmagnetischen Inklination,
indem diejenige Stellung der Achse aufgesucht und ihrer Richtung
nach bestimmt wird, bei der durch das magnetische Erdfeld in
der rasch rotierenden Spule kein Strom induziert wird.

AD. SCHMIDT.
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Uber die Strahlung des Wasserstoffsuperoxyds;

von J. Precht und C. Otsuki.

(Vorgelegt in der Sitzung vom 20. Januar 1905.)
geleg g
(Vgl. weiter unten S. 58.)

Die merkwiirdigen photographischen Wirkungen des Wasser-
stoffsuperoxyds sind von Hrn. GRAETZ 1) neuerdings als Strahlungs-
erscheinungen aufgefalt worden. Die entscheidenden Versuche,
aus denen der strahlungsartige Charakter gefolgert wird, sind
erstens der Durchgang durch feste Korper, insbesondere durch
Metallschichten, zweitens die Tatsache, daB die Wirkung durch
einen sehr starken Luftstrom nicht fortgeblasen werden kann.

Gelegentlich einer ausfiihrlichen Untersuchung iiber H, O,
haben wir auch die Frage der Strahlung eingehend behandelt.
Neben der photographischen Methode wurde dabei stets eine
chemische Prifung mit TiO, 4+ H,S0O, vorgenommen, um von
einem etwaigen unmittelbaren Ubergang von H, O, Kenntnis zu
erhalten. Die Grundlage fiir diese chemische Priifung bildet die
Erscheinung, da8 eine Gelatineschicht, welche ein teilweise mit
H,0, angefiilltes Gefil vollkommen abschlieBt, auf ihrer oberen
Seite schon nach sehr kurzer Exposition Gelbfirbung in auf-
gebrachten Tropfen des Titanreagenzes zeigt. Die Untersuchung
anderer Stoffe auf Durchsichtigkeit oder Durchlidssigkeit wird
dann so ausgefiihrt, daB diese ihrerseits das Gefil mit H,0, ab-
schliefen und daB nun darauf eine Gelatineplatte liegt, am ein-
fachsten eine ausfixierte, photographische Platte. Auf dieser
(ielatineschicht wird dann die Titanprobe angestellt.

Fiir die folgenden Substanzen lieB sich so der Nachweis
fiilhren, daB Wasserstoffsuperoxyd als solches durch sie hindurch-
geht: Gelatine, Celluloid, schwarzes und anderes Papier, Weich-
gummi, Kanadabalsam. Undurchlissig erwiesen sich nach der
photographischen wie nach der chemischen Methode: Paraffin,

1) GrARTZ, diese Verh. 6, 296, 1904.
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Ebonit, Glas, Metalle. Soweit diese Korper von RUSSELL?) unter-
sucht sind, sind seine Ergebnisse mit den unseren iibereinstimmend.
Ebonit fand sich auch bei 0,18 mm Dicke und einer Exposition
von 20 Stunden bei 1 cm Entfernung vom H, 0, vollstindig un-
durchlissig.

Betrachten wir von den Metallen zuniichst die untersuchten
aufler Aluminium, so ergab sich fiir:

Zink bis zur kleinsten Dicke von. . . . . . . 0,09 mm
Kupfer . . . . . . . . ... ... ... 0,06 ,
Zinn . .. . s s e e e e e e e e e e e e e 0,01
Legierung aus Au - !/, Pt + Y/, Ag . . . . 0008 ,
Messing . . . . . . . ... ... 0,005 ,,

keine photographische und chemische Wirkung bei kurzer und
bis zu 38 Stunden fortgesetzter Bestrahlung aus 0,5 cm Abstand
iiber einer 30proz. Wasserstoffsuperoxydlosung. Durch einen
Parallelversuch war eine Verwechselung mit der beim Zink als
RusseLL-Effekt bekannten Erscheinung ausgeschlossen.

Was das Aluminium betrifft, so gelangten drei Dicken, 0,08 mm,
0,005 mm und 0,003 mm, letzteres in der Literatur gewdhnlich
als LENARDsches Aluminium bezeichnet, zur Verwendung. Von
Versuchen mit gewShnlicher Folie wurde abgesehen, da schon bei
dem LENARDschen Al die Hauptschwierigkeit darin bestand, loch-
freie Stiicke aufzufinden. Die kleinsten Liocher lassen Wasserstoff-
superoxyddampf in ganz iiberraschender Weise hindurchgehen.
[Auch das von P. VILLARD ?) angegebene Hindurchgehen von Ozon
durch Aluminiumfolie fiihren wir auf das Vorhandensein von
Lochern zuriick.] Den Versuchen von Hrn. GRAETZ iiber Durch-
strahlung von Al konnten wir eine groBle Beweiskraft nicht
mehr zuerkennen, nachdem der unmittelbare Durchgang von H,0,
durch Kanadabalsam, mit dem Hr. GRAETZ nach freundlicher
Mitteilung die Al-Stiickchen aufgekittet hat, aufgefunden war.
Zum Aufkleben des Aluminium auf kleine in Glasplatten gebohrte
Locher benutzten wir Paraffin, dessen Undurchlédssigkeit fiir die
angewandten Expositionszeiten besonders nachgewiesen wurde. Mit
Titanreagens war nach 16stiindiger Exposition kein Durchgang
von H,0O, durch eine sehr diinne, auf ganz diinnes Celluloid auf-

') RosseLr, Proc. Roy. Soe. 64, 409, 1899.
*) P. ViLLarDp, Bull. Soc. Fran¢. Phys. 1902, Nr. 175.
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getragene Paraffinschicht zu erkennen. Nach 40 Stunden zeigte
sich keine Einwirkung auf die photographische Platte. Die Ver-
suche mit LENARDschem Aluminium kénnen nicht iiber eine Dauer
von drei Stunden bei den von uns angewandten Verhdltnissen fort-
gesetzt werden, weil sonst ein auch von Hrn. GRAETZ beobachtetes
Zerfressen des diinnen Aluminiums eintritt.

Uber die Durchfiihrung der Versuche ist zu bemerken, daB
die Al-Stiickchen vor und nach dem Aufkitten auf die Glasplatten
mit dem Mikroskop sorgfiltig auf Lochfreiheit untersucht wurden,
dann wurde die Glasplatte auf ein mit 30proz. H,0,-Losung ge-
fillltes Gefi mit Paraffin so aufgekittet, daB der Abstand des
Al von der Fliissigkeitsoberfliche 5 mm betrug. Die Exposition
schwankte zwischen 30 Minuten und drei Stunden, und nach dem
Versuch wurde wieder auf Lochfreiheit gepriift. Unter 17 Ver-
suchen fand sich dreimal eine nachweisbare Einwirkung auf die
photographische Platte, doch wurden in allen drei Fillen dann
nach der Exposition Locher konstatiert, so dall wir die strahlungs-
artige Durchdringung von Al nicht haben bestitigen konnen.
Mit Al von 0,08 mm Dicke war nach 38stiindiger Einwirkung
keine Schwirzung der photographischen Platte zu erhalten.

Wir haben im Ganzen 47 Versuche mit Metallschichten an-
gestellt. Auch bei den lingsten angewandten Zeiten (38 Stunden)
hat sich eine Durchdringung nicht nachweisen lassen.

Wir haben weiterhin im Anschluf an Hrn. GRAETZ Versuche
gemacht, um zu sehen, ob die photographische Wirkung durch
einen starken Luftstrom nicht aufgehoben wird. Fiir einen Strom
von 23 m,/sec Anfangsgeschwindigkeit fanden wir bei Abkiihlung
der Platte auf 0 Grad!) auch unter Beachtung der groften Vor-
sichtsmalregeln in zwei Minuten in der Tat stets eine entwickel-
bare Schwirzung der photographischen Platte, doch zeigte sich
schon vor der Entwickelung an der kleinen, dem Loch in einer
(zlasplatte entsprechenden exponierten Stelle eine geringe, von
Feuchtigkeit herriihrende Aufquellung der Bromsilbergelatine, die
wir auf keine Weise vermeiden konnten. Es erschien aussichtslos,
eine 80 grole Luftmenge, wie fiir diese Versuche notig ist, in
ausreichender Weise zu trocknen. DalB iibrigens nicht die aus

1) GraeTz, Phys. ZS. 4, 273, 1903.
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dem Luftstrom kondensierte Feuchtigkeit allein die Schwarzung
der Platte bedingt, wird dadurch bewiesen, dall Aufbringen eines
Wassertropfens, Abtupfen desselben mit FlieSpapier und nach-
heriges Entwickeln die betreffende Stelle heller erscheinen lie8
als die Umgebung. Wir nahmen also an, da wirklich H,O, sich
an der geschwirzten Stelle befindet und konnten dieser Annahme
eine grofe Wahrscheinlichkeit dadurch geben, dall es gelang, alle
diese unter Benutzung eines Luftstromes erhaltenen Schwirzungen
zu vernichten, wenn wir die exponierte Platte vor der Entwicke-
lung lingere Zeit in Wasser liegen liefen. Nach einer Quellung
von 11 Minuten war die Schwarzung stark geschwicht, nach einer
Stunde iiberhaupt nicht mehr entwickelbar. Der Durchmesser des
Luftstromes war grofl gegen die strahlende Fliche und gegen die
Offnung des Loches. Fiir die Einzelheiten, insbesondere auch iiber
den EinfluB der Temperatur auf die bei H,O; erhaltenen Erschei-
nungen, verweisen wir auf unsere ausfiihrliche Mitteilung.

Wir haben noch eine Reihe anderer Tatsachen gefunden, die
mit einem strahlungsartigen Charakter schwer vereinbar erscheinen.
Dahin gehort die Beobachtung, daf 3proz. Losung in gewissen
Grenzen stdrkere photographische Wirkung zeigt als 30proz.
Ferner die Erscheinung, dal fiir eine gegebene Exposition die
photographische Wirkung mit der Konzentration bis zu einem
Maximum wichst, um dann wieder abzunehmen. Dieses ganze
Verhalten deckt sich bis in seine kleinsten Einzelheiten voll-
kommen mit dem, was man iiber den Dampfdruck und die Ver-
dampfung eines Fliissigkeitsgemisches (H,0 4+ H,0;) nach den
Untersuchungen von KONOWALOW1) erwarten muf?).

Wir glauben daher, daB die bei Wasserstoffsuperoxyd beob-

achteten Erscheinungen durch die Verdampfung allein ausreichend
erklirt werden konnen.

Hannover, Phys. Inst. der Techn. Hochschule, Januar 1905.

1) KonowarLow, Wied. Ann. 14, 34 u. 219, 1881. Auch Nmrnst, Theo-
retische Chemie, 2. Aufl., 1898, S. 111.

*) Die betreffenden Kurven finden sich in unserer binnen kurzem er-
scheinenden ausfiibrlichen Mitteilung.




WW 505023500,
Max Kohl # Chemnitz i S.

Werkstiitten fiir Priizisions-Mechanik
—— liefert als Spezmhtit

Komplette Einrichtungen f. physikalische
und chemische Laboratorien.

Physikalische und chemische Apparate
und Geriitschaften. y

Elektrotechnische Abteilung.

Notis: AuBer den in meinem Etablissement vorhandenen modern eingerichitoten
Mechaniker-Werkstitten habe ich auch eigene Dampftischlerei, Hols-, ¥
Moetall- und Fein -Lackiererei, Xlempnerel, Schlosserei, 3 Priizisions-
Teilmaschinen etc. in meiner Fabrik und bin deshalb in der Lage, alle vor- ¢

- kommenden Arbeiten durch mein eigenes Personal ausf@hren szu lassen. Meine ¢
Herren Abnehmer haben dadurch Gewihr, zu mifiigen Preisen solid ausgefihrte ¢
Apparate su erhalten, bei deren Konstruktion stets die neuesten auf dem Gehiste ¥
der Wissenschaft gemachten Fortschritte Berticksichtigung fanden! 380 Arbeiter, \

- 80 Beamte, 6600 [(Jm Arbeitsfiiche, . ca. 120 Arbeitsmaschinen.

Einrichtungen kompl. Rintgenkabinette

mit Funkeninduktoren aller Gr3fen und fiir jede Betriebs-
art. (Die Kohl’'schen Funkeninduktoren werden allseitig als die
preiswertesten und leistungsfahigsten anerkannt.)

Neul Spinthariskope; mit Fluoreszenz-Schirm und einer
kleinen Menge Radium auf beweglichem Zeiger, um die auBer-
ordentlichen radioaktiven Kigenschaften des Radiums zu zeigen.
Preis Mk. 24. —.

Prelslisten mit ausfihrlichen Beschreibungen, Referenzen etc. kostenfrei.
W««W

Verlag von Fnedr Vieweg & Sohn in Braunschwelg

== __‘:.:——“1__— eSS T T o B e i e ST —

Wellenlehre und Schall.

Von W. C. L. van Schaik. Autorisirte deutsche Aus-
gabe, bearbeitet von Prof. Dr. Hugo Fenkner. Mit
176 Abbildungen. gr. 8°. M. 8. —, geb. M. 9. —.

Sichtbare und unsichthare Bewegungen.

Vortrédge, auf Einladung des Vorstandes des Depar-
tements Leiden der Maatschappij tot nut van 't
Allgemeen im Februar und Mérz 1901 gehalten von
H. A. Lorentz. Unter Mitwirkung des Verfassers aus
dem Holldndischen iibersetzt von (. Siebert. Mit
40 Abbildungen. gr. 80. M. 3.—, geb, M. 3.80.

—ren — e — - - -

Zu beziehen durch alle Buchhandlungen.

L w ——



Verlag von Friedr. Vieweg & Sohn in Braunsohwiig.

'Alphabetisches Namenregister

zu den

Yerhandlungen
de

" Physikalischen Gesellschaft zu Berlin

Jahrgang 1 bis 17 (1882 bis 1898)

Im Auftrage der Gesellschaft herausgegeben

von

Karl Socheel

Gr. 80, Y und 20 Seiten. Preis geh. M. —.60.

Die ,Verhandlungen der Physikalischen Gesellschaft su Berlin®
bilden den Vorliufer zu den seit 1899 als selbstindige Zeitschrift
erscheinenden ,Verhandlungen der Deufschen Physikalischen Gesell-
schaft“. Sie haben in den 17 Jahren ihres Bestehens vielfache Ande-
rungen ihrer Erscheinungsform durchgemacht und diesem Umstande
ist es zuzuschreiben, dal die ganze Serie nur noch in wenigen Exem-
plaren existiert. Das ist umsomehr zu bedauern, als in den ,Verhand-
lungen“ manche Mitteilung vergraben liegt, welche spiter der Ausgangs-
punkt fir grofe Fortschritte in der physikalischen Forschung wie in
der Technik wurde. Solche Mitteilungen der Vergessenheit zu ent-
reilen, ist der Zweck des vorliegenden alphabetischen Namenregisters
fir die ganze erste Serie der ,Verhandlungen®,

Laut Ubereinkommen mit der Deutschen Physikalischen
Gesellschaft wird den Mitgliedern der Gesellschaft die besondere
Vergiinstigung des unmittelbaren Bezuges von der Verlagsbuch-
handlung zum ermiiBigten Preise von M. —.30. gewdhrt.

Der Preis der Schrift im Buchhandel betragt M. —.60.

A

D™ Diesem Hefte liegt bei: Ein Prospekt von Siemens & Halske,
A. G, betreffend Nachricht Nr. 13. 8. 11. 1904,




Jahrg. 3 Heft 3

Berichte

Dentschen Physikalischen Gesellschaft

enthaltend

VYVerhandlungen

der Deutschen Physikalischen Geselischaft
im Auftrage der Geselischaft herausgegeben

von

Karl Scheel

und

Halbmonatliches Literaturverzeichnis

der ,Fortschritte der Physik“, dargestelit von der
Deutschen Physikalischen Gesellschaft

redigiert von

Karl Scheel Richard Assmann
fiir reine Physik fir kosmische Physik

Inhalt.

1. Verhandlungen der Deutachen Physikalischen Gesellschaft. Bericht @ber die Sitzung
vom 20. Januar 1908, S. 57. — H Kreusler, Ein einfacher Brenner fiir Thalliumlicht. (Vor-
getragen in der Sitsung vom 30. Januar 1905.) 8. 59. — E. Haentszschel, Uber die Berech-
nung der Konstanten c und » der van der Waalsschen Gleichung aus den kritischen Werten.
(Vorgetragen in der Sitzung vom 20. Januar 1906.) 8. 61. — E. Gehrcke, Uber anodisches
Glmmlicht. (Vorgetragen in der Sitzung vom 20. Januar 1905.) S. 68. — 2. Halbmonatliches
Literaturverseiochnis der Fortachritte der Physik. I. Aligemeine Physik. 8. 81. —
II. Akustik. S. 84. — III. Physikalische Chemie. 8. 84. — IV. Elektrizitit und Magnetismus.
S. 87. — V. Optik des gesamten Spektrums. 8. 40. — VI. Wirme. 8. 41. — VII. Kosmische

Physik. 8. 44.
' |
Braunschweig
Druck und Verlag von Friedrich Vieweg und Sohn
1905

— J

Monatlich swes Nummern. — Abonnemenispreis pro Jahrgang 8 Mark. — Zu berichen
durch alle Buchhandlungen und Postanstalten




LLouis Miiller=-Unkel

Braunschweig, Rebenstrafie 13-

Werkstitte zur Herstellung chemischer und
physikalischer Glas - Prizisions - Instrumente

Gegrandet 1888 — ——

Spinthariskope nach Giesel, Radiumuhren nach
Giesel, Elektrische Rdohren nach Crookes, GeiBler,
Lecher, Puluj, Bontgenrohren, Kanalstrahlenréhren
nach Goldstein, Lichtelektrische Apparate nach

Elster und Geitel, Spektralréhren.

§ ricisions - Reisszeuge (Rundsystem)
|
1

Nickelstahl - Compensationspendel
Astronomische Uhren.

e‘,emens ﬁ‘eﬂer Paris 1900 Grand Prix.
Fabrik mathemat. Instrumente

Nesselwang .. Minchen HMiustrirte Preislisten gratis.
Bayern.

«~o Verlag von Quandt & Hindel in Leipzig. =~

In neuner Auflage ist erschienen:

Physikalische Demonstrationen.

Anleitung zum Experimentieren im Unterricht an Gymnasien, Realgymnasien,
Realschulen und Gewerbeschulen. Von Adolf F. Weinhold. 4. verbesserte
und vermehrte Auflage. Mit 4 lith. Tafeln und gegen 600 Textfiguren.

(In 3 Lieferungen.) X¥rste Lieferung: Preis 9 M.

¢ —— e e

Photometer
Spektral - Apparate
Projektions - Apparate
Glas - Photogramme

Physik. Apparate n. Prof. Grimsehl

Optisches Institut .. A. Kriiss

Inhaber: Dr. Hugo Kriiss. HAMBURG.




Verhandlungen
der

Deutschen Physikalischen (Gesellschaft

Im Auftrage der Geselischaft herausgegeben

von

Karl Scheel

7. Jahrg. 156. Februar 1905. Nr. 3.

Sitzung vom 20. Januar 19035.

Vorsitzender: Herr E. WARBURG.

Vor Eintritt in die Tagesordnung macht der Vor-
sitzende Mitteilung von dem erfolgten Ableben der Herren

Prof. Dr. E. Abbe in Jena

und

Prof. Dr. A. Miittrich in Eberswalde.

Sodann teilt der Vorsitzende einen Beschlufl des Vorstandes
der Gesellschaft mit, wonach auswirtige Mitglieder gegen Zahlung
von 2 Mark jahrlich regelméBig die Tagesordnungen der Sitzungen
zugeschickt erhalten konnen. |

Ferner berichtet Hr. H. Kreusler iiber

einen einfachen Brenner fiir Thalliumlicht.


































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































